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OZET

Amag: Bu ¢alismada, hastanemize basvuran hastalardan
etken olarak izole edilen Escherichia colive Klebsiella spp.
izolatlarinin, GSBL iiretiminin ve CTX-M enzim tiplerinin
arastirllmast amaglandi.

Gereg ve Yontem: Haziran-Aralik 2009 tarihleri arasinda
cesitli klinik orneklerden toplam 593 izolat ¢calismaya dahil
edildi. Antibiyotik duyarlilik testi disk difiizyon yontemi ile
yapudi. GSBL iiretimi ¢ift disk sinerji ve E test ile dogru-
landi. GSBL iireten izolatlar icin sefotaksim minimal inhi-
bitor konsantrasyonlart agar diliisyon ile belirlendi.
Izolatlarda polimeraz zincir reaksiyonu yontemiyle CTX-M
enzim gruplart (CTX-M grup, CTX-M-1 grubu, CTX-M-2
grubu, CTX-M-8 grubu, CTX-M-9 grubu, CTX-M-25
grubu) arastiridi.

Bulgular: Izolatlarin %33.7 sinin (200/593) GSBL iirettigi
(E. coli %34.3, K. pneumoniae %31.3) belirlendi. Yatan
hastalardan izole edilen izolatlarda GSBL iiretimi anlamli
olarak yiiksek bulundu. GSBL iireten izolatlar diger izolat-
lara gore, siprofloksasin, levofloksasin, amoksisilin/klavu-
lanik asit, piperasilin/tazobaktam, gentamisin, amikasin,
tobramisin, trimetoprim-siilfometoksazol ve nitrofurantoi-
ne anlamli olarak direngli bulundu. GSBL iireten izolatla-
rin 192’sinde (%96) CTX-M enzimi belirlendi. CTX-M
iirettigi saptanan izolatlarin %96.8’inde (186/192) CTX-
M-1 grubu %5.2’sinde (10/192) CTX-M-2 grubu, %1 ’inde
(2/192) CTX-M-8 grubu ve %l1.5’unda (3/192) CTX-M-9
grubu saptandi. CTX-M-1 grubu GSBL iirettigi belirlenen
186 izolatin 165’inde (%88.7) CTX-M-15 enzim tipi sap-
tandi.

Sonug: Hastanemizden elde edilen izolatlarda GSBL oran-
lart oldukga yiiksek bulunmus olup, en sik enzim grubu
CTX-M-1 grubu ve en sik enzim tipi CTX-M-15 enzimi
olarak saptanmstir.

Anahtar kelimeler: CTX-M, Escherichia coli, GSBL,
Klebsiella spp.

SUMMARY

Detection of CTX-M Enzymes in ESBL (Extended-
Spectrum Beta-Lactamases) Producing Escherichia coli
and Klebsiella spp Isolates

Objective: The aim of this study is to evaluate ESBL
production and CTX-M enzyme types in Escherichia coli
and Klebsiella spp isolates obtained from patients admitted
to our hospital.

Material and Method: A total of 593 isolates from various
clinical specimens of patients between June 2009 and
December 2009 were included in the study. Antibiotic
susceptibility test was performed by Kirby-Bauer disk
diffusion method. ESBL production was confirmed by
double-disc synergy and E tests.The minimal inhibitory
concentrations of cefotaxim for the isolates with ESBL
were detected by agar dilution method. Polymerase chain
reaction was used to determine the CTX-M enzyme types
including CTX-M group, CTX-M-1 group, CTX-M-2 group,
CTX-M-8 group, CTX-M-9 group, CTX-M-25 group, CTX-
M-15, CTX-M-3, and CTX-M-10 types.

Results: ESBL production was found in 33.7% (200/593) of
the isolates (34.3% for E. coli and 31.3% for Klebsiella
isolates). ESBL production was significantly high in isolates
from inpatients. Resistance to ciprofloxacin, levofloxacin,
amoxicillin/clavulanic —acid, piperacillin/tazobactam,
gentamicin, amikacin, tobramycin, trimetoprim-
sulphametoxazol and nitrofurantoin was significantly
higher in ESBL producing isolates. CTX-M enzymes were
found in 192 (96%) of the 200 ESBL producing isolates. Of
the CTX-M producing isolates, CTX-M-1, CTX-M-2, CTX-
M-8 and CTX-M-9 groups were found in 96.8% (186/192),
52% (10/192), 1% (2/192) and 1.5% (3/192), respectively.
CTX-M-15 was found in 165 of the 186 (88.7%) CTX-M-1
group ESBL producing isolates.

Conclusions: High rates of ESBL production was found
among the isolates in our hospital. The most common
enzyme type was CTX-M-1 group, CTX-M-15 being the
most common enzyme type.

Key words: CTX-M, Escherichia coli, ESBL, Klebsiella
spp.
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GIRIS

CTX-M enzimleri giiniimiizde diinya ¢apinda en
yaygin genis spektrumlu beta laktamazlar (GSBL)
haline gelmislerdir. CTX-M grubu beta-
laktamazlar, substrat olarak sefotaksimi tercih
eden enzimlerdir. Bu enzimler seftazidimi de bir
miktar hidroliz etmekle birlikte, bu etki klinikte
dirence yol agacak kadar dnemli degildir. Ayrica
CTX-M enzimlerinin 6nemli bir 6zelligi de bun-
lara kars1 tazobaktamin inhibitor etkisinin klavu-
lanik asit ve sulbaktama gore fazla olmasidir.
Giiniimiizde CTX-M ailesinde beg farkli grup ve
40 farkli enzim bulunmaktadir. CTX-M-1, CTX-
M-2, CTX-M-8, CTX-M-9 ve CTX-M-25 olarak
isimlendirilen bu beg grup, aminoasit dizileri esas
almarak tanimlanmigtir. CTX-M-15, CTX-M-14,
CTX-M-3,CTX-M-2 bu gruplarin i¢cinde yer alan
en yaygin enzimlerdir. CTX-M-9 ve CTX-M-14
Ispanya’da, CTX-M-1 Italya’da, CTX-M-2 pek
cok Giiney Amerika iilkesinde, Japonya’da ve
Israi’de, CTX-M-15 ise diinya c¢apinda
saptanmugtir?. Ulkemizde bu konuda ¢ok az
sayida ¢alisma mevcut olup, yapilan ¢alismalarda
en sik saptanan CTX-M enzimleri; CTX-M-15,
CTX-M-3 ve CTX-M-1 olmustur®®.

Bu calismada, hastanemize bagvuran hastalar-
dan etken olarak izole edilen Escherichia coli ve
Klebsiella spp. izolatlarinin antibiyotiklere
duyarlilik durumlarinin belirlenmesi, GSBL iire-
timinin ve CTX-M enzim tiplerinin aragtirilmasi
amaglanmustir.

GEREC ve YONTEM
Izolatlar ve antibiyotik duyarlihk testleri

Haziran-Aralik 2009 tarihleri arasinda, cesitli
klinik 6rneklerden elde edilen 593 izolat ¢alig-
maya dahil edildi. Bakteri tanimlamasi gelenek-
sel yontemlerle yapildi”. Geleneksel yontemler-
le tanimlanamayan bakteriler BBL Crystal
Identification Systems E/NF (Becton Dickinson,
ABD) tanmimlama kiti ile tanimlandi.

Antibiyotik duyarlilik testleri, Clinical and
Laboratory Standards Institute (CLSI) onerileri
dogrultusunda Kirby-Bauer disk difiizyon yon-
temi ile yapildi. Kalite kontrol susu olarak
E. coli ATCC 25922 susu kullanildi. GSBL iire-
timini dogrulamasi ¢ift disk sinerji yontemi ve
gerektiginde E test ile yapildi®. GSBL iirettigi
belirlenen izolatlarin sefotaksim icin minimal
inhibitor konsantrasyonlar1 (MIK) CLSI 6nerile-
ri dogrultusunda agar dillisyon yoOntemi ile
belirlendi®.

Molekiiler yontemler

GSBL iireten izolatlardan DNA eldesi kaynatma
yontemi ile yapildi"?. CTX-M enzim tiplerinin
varlig1 daha once belirtilmis olan primer ciftle-
riyle aragtirildi®'® (Tablo 1). Amplifikasyon
icin Gene Amp PCR System 9700 Termal Cycler
(Applied Biosystems, Singapur) cihazi kullanil-
di. Amplifikasyon fiirlinlerinin goriintiilemesi,

Tablo 1. CTX-M enzimlerinin ¢ogaltilmasi icin kullamlan primerler dizileri.

Enzim tipi Forward Primer Reverse Primer Bant Biiyiikliigii (bg) Kaynak
CTX-M Grubu 5’-tttgcgatgtgeagtaccagtaa-3’ 5’-cgatatcgttggtggtgccata-3’ 544 (11)
CTX-M Grup 1 5’-aaaaatcactgcgccagttc-3’ 5’-agcttattcatcgccacgtt-3’ 415 (12)
CTX-M Grup 2 5’-cgacgctaccectgetatt-3’ 5’-ccagcgtcagatttttcagg-3’ 552 (12)
CTX-M Grup 8 5’-tcgegttaagcggatgatge-3° 5’-aacccacgatgtgggtage-3’ 666 (12)
CTX-M Grup 9 5’-caaagagagtgcaacggatg-3’ 5’-attggaaagcgttcatcacc-3’ 205 (12)
CTX-M Grup 25 5’-gcacgatgacattcggg-3’ 5’-aacccacgatgtgggtage-3’ 327 (12)
CTX-M-3 5’-cgtcacgetgttgttaggaa-3’ 5’-acggctttctgecttaggtt-3’ 780 (13)
CTX-M-15 5’-cacacgtggaatttagggact-3’ 5°-gecgtetaaggegataaaca-3’ 996 (11)
CTX-M-10 5’-ccgegctacactttgtgg-3’ 5’-ttacaaaccgttggtgacg-3’ 962 (14)
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Tablo 2. GSBL iireten izolatlarm antibiyotik diren¢ durumlari.
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E. coli (n%)

K. pneumoniae (n %)

Antibiyotik DIiR (plk)  DIR (yatan) DIiR (plk)  DIR (yatan)
Siprofloksasin 45 (84.9) 96 (82.8) 7(77.8) 15(71.4)
Levofloksasin 44 (83.0) 94 (81.0) 6 (66.7) 14 (66.7)
Ampisilin 53 (100) 116 (100) 9 (100) 21 (100)
Amoksisilin klavulonat 27 (50.9) 85(73.3) 5(55.6) 10 (47.6)
Piperasilin tazobaktam 1(16.7) 22 (43.1) 0 (0) 3(33.3)
Sefalotin 53 (100) 116 (100) 0(0) 21(100)
Sefepim 45 (84.9) 98 (84.5) 8 (88.9) 16 (76.2)
Sefuroksim 53 (100) 116 (100) 8 (88.9) 21 (100)
Imipenem 0 (0) 0(0) 0(0) 0(0)
Gentamisin 32 (60.4) 60 (51.7) 4(444) 10 (47.6)
Amikasin 3(5.7) 5(4.3) 1(11.1) 0(0)
Tobramisin 41 (774) 96 (82.8) 6 (66.7) 13 (61.9)
Trimetoprim siilfometoksazol 38 (71.7) 67 (57.8) 9 (100) 19 (90.5)
Nitrofurantoin 10 (23.1) 10 (154) 4 (50.0) 6 (50.0)
Sefoksitin 0(0) 0(0) 0(0) 0(0)
Sefotaksim 52 (98.1) 112 (96.6) 9 (100) 20 (95.2)
Seftriakson 52 (98.1) 112 (96.6) 9 (100) 20 (952)
Seftazidim 40 (75.5) 88 (75.9) 8 (88.9) 18 (85.7)
Aztreonam 45 (84.9) 106 (91.4) 9 (100) 20 (952)

DIR; Direncgli; plk: Poliklinik hastast

1X TBE tamponu i¢indeki %2’lik agaroz jelde
(Sigma, Almanya) 120 V akimla 60 dakika
elektroforez sonrasi Gel Doc UV goriintiileme
sistemi (BioRad, Italya) ile yapildi. Belirleyici
(marker) olarak ise, 100-b¢’lik DNA ladder
(Bioron, Almanya) kullanildi.

Istatistiksel analiz

Istatistiksel degerlendirme SPSS (Versiyon 13.0)
programi kullanilarak yapildi. Tanimlayicr ista-
tistikler say1 ve yiizde olarak belirtildi. Kategorik
yapidaki degiskenler bakimindan gruplar arasi
farkliliklar ki-kare ve Fisher Kesin ki-kare testi
ile incelendi. Sonuclar %95 giiven aralifinda
degerlendirildi ve p<0.05 degeri anlamli kabul
edildi.

BULGULAR
Izolatlar ve antibiyotik duyarhhklari
Izolatlarin 492°si Escherichia coli ve 101’i

Klebsiella spp. (96 K. pneumoniae, 5 K. oxytoca)
olarak tiplendirildi. izolatlarin elde edildigi has-

90

talarin 370’inin  (%62.4) kadin, 223’iiniin
(%37.6) erkek ve yas ortalamasinin 53.0 (£24.6)
oldugu bulundu. Klinik 6rneklerin 316’sinin
(%53.3) yatan hastalara, 277’sinin (%46.7)
poliklinik hastalarina ait oldugu belirlendi.

Calismaya dahil edilen izolatlarin 200’{iniin
(%33.7) GSBL iirettigi tespit edildi. GSBL fiire-
timinin E. coli i¢in %34.3 (169/492),
K. pneumoniae i¢in %31.3 (30/96) oldugu belir-
lendi. Yalnizca bir K. oxytoca (1/5) izolatinda
GSBL belirlendi. izolatlarin %73.7’sinin idrar
orneklerinden elde edildigi gozlendi. Izolatlarin
hicbirinde sefoksitin ve karbapenem direncine
rastlanmadi. GSBL iireten izolatlarin antibiyo-
tiklere duyarliliklart Tablo 2’de gosterilmistir.
GSBL iireten bakterilerin %66.5’1 (133/200)
idrar orneklerinden elde edildi. GSBL diirettigi
saptanan 200 izolatin 137°si (%68.5) yatan has-
talardan ve 63’ (%31.5) poliklinige bagvuran
hastalardan izole edildi. Yatan hastalardan izole
edilen bakterilerde GSBL iiretimi anlaml1 olarak
yiiksek bulundu (p<0.001). GSBL iireten izolat-
larin, diger izolatlara gore, siprofloksasin, levo-
floksasin, amoksisilin/klavulanik asit, piperasi-
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Tablo 3. GSBL iireten izolatlarin sefotaksim MiK degerleri.

>512 512 256 128 64 32 16 8 <8 Toplam
Bakteri n % n % n % n % n % n % n % n % n % N
E. coli 4526.6 57 33.7 33 19.5 12 7.1 14 83 3 1.8 5 30 0 00 0 00 169
K. pneumoniae 4 133 4 133 11 36.7 5 16.7 3100 1 33 2 6.7 0 00 0 00 30
K. oxytoca 0 00 0 00 0 00 0 00 0 00 0 00 0 00 0 00 1 00 1
Toplam 49 61 44 17 17 4 7 0 1 200

Tablo 4. CTX-M enzim tipleri ve bunlarin saptandig bakterilerin dagihm (n; %).

CTX-M-1 grup

CTX-M CTX-M-15 CTX-M-3 CTX-M-10 CTX-M-2 CTX-M-8 CTX-M-9 CTX-M-25 Toplam
E. coli 164 (97.3) 139 (82.2) 10 0 10 (5.9) 2(1.2) 3(1.8) 0 169
K. pneumoniae 28 (93.3) 26 (86.7) 1 0 0 0 0 0 30
K. oxytoca 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Toplam 192 165 11 0 10 2 3 0 200
Tablo 5. izolatlarin CTX-M enzim tiplerine gore sefotaksim MIK degerleri.

>512 512 256 128 64 32 16 8 <8 Toplam
Enzim tipi n % n % n % n % n % n % n % n % n % N
CTX-M 49 255 6131.8 44229 17 89 15 78 1 05 5 26 0 00 0 00 192
CTX-M -1 48 258 61328 39210 17 9.1 15 8.1 1 05 5 27 0 00 0 00 186
CTX-M-2 1 100 3 300 6 60.0 0 00 0 00 0 00 0 00 0 00 0 00 10
CTX-M-8 2 100.0 0 00 0 00 0 00 0 00 0 00 0 00 0 00 0 00 2
CTX-M-9 0 00 0 0.0 1333 1333 1333 0 00 0 00 0 00 0 00 3

lin/tazobaktam, gentamisin, amikasin, tobrami-
sin, trimetoprim-siilfometoksazol ve nitrofuran-
toine anlamli olarak daha direncli olduklari
saptand1 (p<0.001).

GSBL iirettigi belirlenen 200 izolatin, sefotak-
sim i¢in MIK sonuglar1 Tablo 3’te gosterilmistir.
E. coli ve K. pneumoniae izolatlarinda MiK90
degeri >512 pg/ml olarak belirlendi.

GSBL iireten izolatlarda saptanan CTX-M
enzimleri

GSBL iireten 200 izolatin 192’sinde (%96)
CTX-M enzimi bulundugu belirlendi (Sekil 1a).
CTX-M enzimi belirlenen izolatlarin %96.8’inde
(186/192) CTX-M-1 grubu, %5.2’sinde (10/192)

CTX-M-2 grubu, %1’inde (2/192) CTX-M-8
grubu ve %1.5’unda (3/192) CTX-M-9 grubu
saptandi (Sekil 1b).

CTX-M-1 grubu GSBL iirettigi belirlenen 186
izolatin 165’inde (%88.7)

CTX-M-15, 11’inde CTX-M-3 varlig1 belirlendi
(Sekil 2). Mevcut primerle CTX-M-1 grubu
bulunan izolatlardan onunda enzim alt grubu
belirlenemedi (Tablo 4).

Sefotaksim direnci ve enzim tipleri iligkisine
bakildiginda, CTX-M-2 grubu enzim lireten izo-
latlarda sefotaksim MIK diizeyleri diger enzim-
leri iireten bakterilere gére anlamli olarak diisiik
bulundu (p<0.001) (Tablo 5).
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4 5 NK PK

M 12 3 4 5NKPK,6 7 8 NK,9 10 NK, 11 12NK, PKM

Sekil 1. PCR sonras1t CTX-M enzimlerinin agaroz jel elektroforez goriintiisii. (a) 1-5: izolatlarda cogaltilan CTX-M (544 b¢), NK:
CTX-M negatif kontrol, PK: CTX-M pozitif kontrol, M: Marker (belirleyici) 100 be+1.5kb DNA ladder. (b) 1-5: izolatlarda cogaltilan
CTX-M-1 grubu (415 b¢), NK1: CTX-M-1 grubu negatif kontrol, PK1: CTX-M-1 grubu pozitif kontrol, 6-8: izolatlarda cogaltilan
CTX-M-2 grubu (552 b¢), NK2: CTX-M-2 grubu negatif kontrol, 9,10: izolatlarda cogaltilan CTX-M-8 grubu (666 b¢), NK3: CTX-
M-8 grubu negatif kontrol, 11,12: izolatlarda cogaltilan CTX-M-9 grubu (205 b¢), NK4: CTX-M-9 grubu negatif kontrol, PK4: CTX-
M-9 grubu pozitif kontrol, M: Marker (belirleyici) 100 b¢+1.5kb DNA ladder.

2 3 4 5 NKPK, 6 7 8 NK,PK,

1500 bg

996 b
< 780 bW s s

Sekil 2. PCR sonras1 CTX-M-15 ve -3 enzimlerinin agaroz jel elektroforez goriintiisii. 1-5: izolatlarda ¢ogaltilan CTX-M-15 (996 bg),
NK1: CTX-M-15 negatif kontrol, PK1: CTX-M-15 pozitif kontrol, 6-8: Izolatlarda cogaltilan CTX-M-3 (780 b¢), NK2: CTX-M-3
negatif kontrol, PK2: CTX-M-3 pozitif kontrol, M: Marker (belirleyici) 100 b¢+1.5kb DNA ladder.

TARTISMA

Tiim diinyada, TEM ve SHV GSBL’ler, 1990’11
yillar boyunca en yaygin enzim tipi olmustur. Ik
CTX-M enzimleri 1989°da izole edilen sugslarda
belirlenmis olmasina ragmen, bu enzimlerin yay1-
Iimi 1995’te baglamistir. CTX-M-15 enzimi,
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Fransa, Ispanya, Ingiltere gibi pek ¢ok Avrupa
tilkesinde siklikla saptanmistir>'® ve dogusunda
daha da fazla olmak iizere Avrupa’da en yaygin
enzimdir. CTX-M-3 enzimi genellikle Dogu
Avrupa iilkelerinde yaygindir???, Diger CTX-M
enzimleri bolgesel olarak gosterilmis olup, CTX-
M-9 ve 10 Ispanya’da®??, CTX-M-14 Portekiz
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ve Ispanya’da®?¥, CTX-M-5 Beyaz Rusya ve
Rusya’da®, CTX-M-1 ise Italya’da® yaygin
olarak saptanmigtir. Amerika’da ise CTX-M
enzimlerinin sporadik bildirimleri s6z konusu
olup, CTX-M-2'nin pek c¢ok Giiney Amerika
iilkesinde yaygin oldugu gosterilmigtir®’=.

Ulkemizde ilk CTX-M enzimi 1996-1997 yillari
arasinda iilkemizin de ic¢inde bulundugu yedi
tilkenin (Amerika, Tiirkiye, Belgika, Avustralya,
Giiney Afrika, Tayvan, Arjantin) katildig1 bir
calismada, kan kiiltiirlerinden izole edilmis
K. pneumoniae izolatinda bildirilmigtir. CTX-
M-2, Tiirkiye’de belirlenen ilk CTX-M enzimi
olmustur®?. Orta ve Dogu Avrupa’da sik gorii-
len CTX-M enzimlerinin basinda gelen CTX-
M-15 enzimi iilkemizde ilk olarak 2001 yilinda,
yatan bir hastanin idrar drneginden izole edilen
bir K. pneumoniae susunda bildirilmistir®?,
2000-2003 yillarinda Tiirkiye, Fransa, Hindistan
ve Polonya’nin katildig1 bir ¢alismada, tilkemiz-
den gonderilen izolatlarda (K. pneumoniae)
CTX-M-15 saptanmustir®®. Ulkemizde ilk CTX-
M-3 bildirimi 2003 yilinda bir Shigella sonnei
susunda yapilmigtir®. Bu tarihten sonra iilke-
mizden yapilan bildirimlere bakildiginda, CTX-
M-15’nin yanm sira CTX-M-3, CTX-M-1 bildi-
rimleri gdzlenmesine ragmen, ililkemizde CTX-
M-15 baskin enzim tipidir®+*'®, Caligmamizda,
GSBL iireten izolatlarda CTX-M enziminin
orani, %96 (192/200) olarak saptanmistir.
Izolatlarimizdaki enzim dagilimima bakildiginda
tilkemizdeki diger calismalarla uyumlu gekilde,
CTX-M-1 grubu enzimin en sik saptandigi
(%96.8, 186/192) ve CTX-M-15’in dominant
enzim (%88.7, 165/186) oldugu goriilmektedir.
Saptadigimiz diger CTX-M enzimleri CTX-M-2
grubu (%5.2, 10/192), CTX-M-8 grubu (%1,
2/192) ve CTX-M-9 grubu (%1.5, 3/192) olmus-
tur. Calismamiza gore CTX-M’e sahip izolatla-
rin %85.4’{iniin (164/192) E. coli, %14 .6’sinin
(28/192) ise K. pneumoniae oldugu saptanmugtir.
Yumuk ve ark.“? 3108 iiriner sistem enfeksiyon-
Iu hastadan izole ettikleri E. coli izolatlarinin

70’inde (%21) GSBL saptamis olup, GSBL iire-
ten E. coli’lerin %76.5’inde CTX-M enziminin
bulundugunu belirlemisler ve CTX-M-15 (%53)
enziminin baskinligint vurgulamiglardir. Ayni
calismada CTX-M enzimini {ireten izolatlarin
%69’u, TEM ve SHV iireten izolatlarin ise
%50’si siprofloksasine direngli bulunmugtur®?,
Celik ve ark.* tarafindan 2006 yilinda yapilan
bir ¢aligmaya dahil edilen toplumdan edinilmis
iist liriner sistem enfeksiyonu olan hastalardan
elde edilmis 30 izolatin 11’inde (%36.7) GSBL
saptanmig, bu izolatlarin yedisinde CTX-M-15,
tictinde CTX-M-3 ve birinde ise CTX-M-1 belir-
lenmistir. Bu konuda yapilan diger bildirimlerde
de idrar yolundan elde edilen E. coli ve
K. pneumoniae suglarinda CTX-M-1 grup ve bu
grup icinde de CTX-M-15’in baskin oldugu
gozlenmektedir®#¥. Calismamizda degerlendi-
rilen bakterilerin %73.7’sini (437/593) idrar
izolatlar1 (%87.2 E. coli ve %12.8 Klebsiella
spp.) olusturmaktadir. GSBL iirettigi belirlenen
izolatlarn %66.5’1 (112 E. coli, 20 K. pneumoniae
ve bir K. oxytoca) de idrar 6rneklerinden elde
edilmistir. Bu izolatlarin %82.7’sinde CTX-M-
15 bulundugu belirlenmistir. Idrar 6rneklerinden
elde edilen ve GSBL iirettigi belirlenen
E. coli izolatlarimizin %83’linde CTX-M-15
enzimi bulunmaktadir. Caligmamizda, GSBL
lireten izolatlar daha fazla oranda (%57.9) yatan
hastalardan izole edilmis olmasina ragmen, bu
enfeksiyonlarda kaynagin genellikle endojen
oldugu diisiiniildiigiinde, karsilasilan oranin top-
lumda CTX-M-15 enziminin sikli§1 hakkinda
kismen fikir verici oldugu go6zlenmektedir.
Calismamizda GSBL iireten izolatlarin, diger
izolatlara gore, amoksisilin/klavulanik asit, pipe-
rasilin/tazobaktam, gentamisin, amikasin, tobra-
misin, trimetoprim-siilfometoksazol, nitrofuran-
toin ve yani sira siprofloksasin ve levofloksasine
anlamli olarak daha direng¢li olduklar1 saptan-
mustir.

Sonug olarak, son birka¢ yilda CTX-M iireten
izolatlarin hastane ve toplum ortaminda yaygin-
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lastig1 gozlenmektedir. CTX-M enzimini iireten

E.

coli’nin neden oldugu toplumdan edinilmig

tiriner sistem enfeksiyonlari 6nemli bir sorun
niteligindedir. Izolatlarrmizda GSBL oran1 yiik-
sek olup, dominant enzim tipi CTX-M-15 olarak

bulunmustur.
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