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OZET

Amacg: Salmonella enfeksiyonlart, tiim diinyada onemini
koruyan baslica halk sagligr sorunlarindandir. Salmonella
serotiplerinin belirlenmesi epidemiyolojik calismalar aci-
sindan onem tasimaktadwr. Bu calismada; hastanemizde
on li¢ yillik siire icerisinde, farkli hasta oérneklerinden
etken olarak izole edilen Salmonella tiirlerinin serotip
dagilinunmin ve antibiyotik duyarliliklarimin incelenmesi
ve bolgemize ait epidemiyolojik verilerin sunulmast amag-
lanmugtir.

Gereg ve Yontem: Calismaya Ocak 2002 - Aralik 2014
tarihleri arasinda izole edilen 258 adet Salmonella susu
dahil edilmistir. Suslar otomatize sistem ile Salmonella
spp. olarak tamimlanmig ve antibiyotik duyarliliklar
belirlenmistir. Serotiplendirme Ulusal Enterik Patojenler
Laboratuvar Siirveyans Ag1 (UEPLA) kapsaminda Saglik
Bakanlig Tiirkiye Halk Saglhigi Kurumunda (eski adryla
Refik Saydam Hifzissihha Merkezi Baskanligt) yapilmag-
tir.

Bulgular: Suglar 22 farkli serotipe dagilmis, 143ii
S. Enteritidis, 23’ii S. Typhimurium, 12°si S. infantis,
11’i S. Newport, 10’u S. Kentucky olarak serotiplendirile-
rek cogunlugu olusturmuslardir. Digki drneklerinden izole
edilen iki adet S. Umbilo ve bir adet S. Chester susu
Tiirkiye’'den ilk kez bildirilen serotiplerdir. Salmonella
suslarinda ampisilin, kloramfenikol, gentamisin ve trime-
toprim sulfametoksazol duyarliliklarinda azalma sapta-
nirken, sefotaksime duyarliligin yiiksek oldugu belirlen-
mistir.

Sonug¢: Kurumumuzda on ii¢ yillik siirecte izole edilen
Salmonella serotiplerinin dagiliminin CDC, Avrupa
ve iilkemiz verileriyle uyumlu oldugu gozlemlenmisg-
tir.

Anahtar kelimeler: Salmonella, serotiplendirme, identifi-
kasyon, antibiyotik duyarlilik

SUMMARY

Serotype Distribution and Antimicrobial Susceptibility
Profiles of Salmonella Isolates from South Marmara
Region, Turkey

Objective: Salmonella infections are one of the most important
public health problems of the world. Determination of
Salmonella serotypes is crucial for epidemiological studies.
The aim of this study was to investigate the serotype
distribution and antibiotic susceptibilities of Salmonella
species which were isolated from various patient specimens as
an etiological agent during a thirteen year- period and to
present epidemiologic data from our region.

Materials and Methods: This study includes 258 Salmonella
strains isolated within the period extending from January
2002 to December 2014. Strains were identified as
Salmonella spp. and antibiotic susceptibilities were
determined by an automated system. Serotyping has been
performed in the Public Health Agency of Turkey of
Ministry of Health, (former Refik Saydam Hygiene Center)
as part of the National Laboratory-based Surveillance
Network of Enteric Pathogenes (UEPLA).

Results: Strains were distributed among 22 different
serotypes; mainly serotyped as S. Enteritidis for 143,
S. Typhimurium for 23, S. Infantis for 12, S. Newport
for 11, S. Kentucky for 10 isolates. Two S. Umbilo and one
S. Chester isolate which were isolated from faeces are the
firstly reported serotypes from Turkey. A decreased
susceptibility was detected against chloramphenicol,
ampicillin, and trimethoprim / sulfamethoxazole in Salmonella
strains while, susceptibility to cefotaxime was high.

Conclusion: In our study the serotype distribution of
Salmonella strains in thirteen years period was found to be
consistent with the data from Europe, CDC and our country.
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GIRIS

Salmonella enfeksiyonlar halk saglig1 acisindan
biiyiik onem tagimaktadir. Birgok iilkede gida
kaynakli enfeksiyon etkenleri arasinda
Salmonella tiirleri ilk siralarda yer almakta ve
iilke ekonomilerine ciddi zararlar vermektedir!'-.
Salmonella genusu olduk¢a polimorfiktir ve cok
sayida serotip icerir. Salmonella enfeksiyonlari-
nin ve salginlariin, dogru ve tam degerlendiril-
mesi i¢in, izole edilen suslarin ayrintili bicimde
tanimlanmasi gerekmektedir®-.

Salmonella izolatlar1 Kauffmann-White semasi
kullanilarak antijenik yapilarina gore hiicre
duvarinda bulunan; somatik (O) antijeni, kapsii-
ler (Vi) antijeni, flagellar (H) antijenlerine gore
serotiplendirilmektedir. Serotiplendirme; siirve-
yans, gida kaynakli salginlarin tespiti, kontrolii
ve Onlenmesi, yeni tiirlerin ve gecis mekanizma-
larinin belirlenmesi ve suglarin epidemiyolojik
smiflandirmasi agisindan 6nem tagimaktadir®®,

Calismamizda Giliney Marmara bolgesine hiz-
met sunan hastanemizde on ii¢ yillik siire iceri-
sinde, hasta Orneklerinden etken olarak izole
edilen Salmonella tiirlerinin serotip dagiliminin
ve antibiyotik duyarliliklarinin belirlenmesi ve
bolgemize ait epidemiyolojik verilerin sunulma-
s1 amaglanmustir.

GEREC ve YONTEM

Calismaya 1 Ocak 2002 - 31 Aralik 2014 tarih-
leri arasinda Uludag Universitesi Tip Fakiiltesi
T1bbi Mikrobiyoloji Anabilim Dali Bakteriyoloji
Laboratuvarma gelen 246 hastaya ait gesitli
orneklerden etken olarak izole edilen 258 adet
Salmonella sugu dahil edildi. Hasta 6rneklerin-
den izole edilen suglar, biyokimyasal testler ve
Phoenix (BD Diagnostics, ABD) otomatize sis-
temi, BD PHOENIX™ NMIC/ID-55 paneli ile
Salmonella spp. olarak tanimlandi ve antibiyotik
duyarliliklar1 belirlendi.

Serogruplarin belirlenmesi icin suslara polivalan
Salmonella O Antiserum O A-I & Vi, O antise-
rum grup B (faktor 1,4, 5, 12), O antiserum grup
D1 (faktor 1,9, 12), O antiserum grup D2 (fak-
tor 9, 46) (DifcoTM) ile ayrica monovalan
Salmonella antiserum-Vi (DifcoTM) ile {iretici
firmanin Onerileri dogrultusunda agliitinasyon
testi yapildi.

Serotiplendirme i¢in suglar Ulusal Enterik
Patojenler Laboratuvar Siirveyans A1 (UEPLA)
kapsaminda, Tirkiye Halk Saghg: Kurumu
Ulusal Enterik Patojenler Referans Laboratu-
varma gonderildi. Bir hastanin, birden fazla
orneginde ayni serotip izole edildiginde serotip
dagilimi agisindan yalnizca bir 6rnek degerlen-
dirilmeye alindi.

BULGULAR

Calismaya 246 hastadan izole edilen 258
Salmonella susu dahil edildi. Suslarin 6rneklere
gore dagilimi incelendiginde 180’inin digki,
50’sinin kan, 19’unun idrar, altisinin yara, ikisi-
nin balgam ve birinin periton sivist orneklerin-
den izole edildigi belirlendi. Farkli 6rneklerinde
Salmonella iiremesi olan 12 hastanin sekizinde
digki ve kan, ikisinde digk1 ve idrar, birinde idrar
ve kan ve birinde ise yara ve kan 6rneklerinden
izolasyon oldugu belirlendi (Tablo 1).

Calismaya alinan 246 Salmonella susunun
serotip dagilimiincelendiginde, 143 S. Enteritidis

Tablo 1. izolatlarin 6rneklere gore dagilimi.

Ornek 1. izolat* 2. izolat* Toplam
Diski 177 3 180
Kan 43 7 50
Yara 5 1 6
Balgam 2 2
Idrar 18 1 19
Periton s1visi 1 1
Toplam 246 12 258

*:Aymi hastaya ait birden fazla drnekte saptanan iiremeler 1. ve 2.
izolat olarak belirtilmigtir.
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Tablo 2. 2002-2014 yillar1 arasinda izole edilen Salmonella suslarim serotip dagilimi.

Serotip 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 Toplam
S. Enteritidis 7 22 14 22 4 16 10 13 15 6 4 8 2 143
S. Typhimurium 2 3 4 2 2 1 3 1 1 4 23
S. Telaviv 2 2
S. Newport 9 1 1 11
S. Umbilo* 1 1 2
S. Virchow 2 1 2 1 1 7
S. Montevideo 1 1 1 1 4
S.Agona 1 2 1 4
S. Muenchen 1 1
S. Infantis 1 2 4 3 2 12
S. Othmarschen 2 1 3
S. Chester * 1 1
S. Corvallis 1 1 1 1 4
S. Paratyphi B 3 1 1 1 6
S. Hadar 1 2 1 4
S. Kentucky 3 2 1 3 1 10
S. Reading 1 1
S. Albany 1 1
S. Blockley 1 1
S. Mbandaka 1 1
S. Typhi 1 1 1 1 4
S. Kottbus 1 1
Toplam 14 41 21 32 13 23 17 25 20 11 8 19 2 246
*Tiirkiye’den ilk kez bildirilen serotipler.

(%58.1),23 S. Typhimurium (%9.4), 12 S. Infantis da suslarin trimetoprim sulfametoksazole

(%4.9), 11 S. Newport (%4.5), 10 S. Kentucky
(%4.1),yedi S. Virchow (%2.9), alt1 S. Paratyphi
B (%2.5),dorder S. Typhi, S.Agona, S. Montevido,
S.Corvallis ve §.Hadar (%1.6),li¢ S. Othmarschen
(%1.2),ikiger S. Telaviv, S. Umbilo (%0.8), birer
S. Muenchen, S. Chester, S. Reading, S. Albany,
S. Blockley, S. Mbandaka ve S. Kottbus (%0.4)
izolasyonu oldugu belirlendi (Tablo 2).

Serotiplendirmesi yapilan 246 Salmonella sugu-
nun ampisilin, kloramfenikol, trimetoprim sulfa-
metoksazol ve sefotaksime in-vitro duyarliliklari
Clinical and Laboratory Standards Institute
M100-S23 kriterlerine gore degerlendirilmistir
ve Tablo 3’te sunulmaktadir”. S. Paratyphi B,
S. Typhi ve bir sug diginda S. Virchow sugla-
rinin test edilen antibiyotiklerin tamamina duyar-
lroldugu saptandi. S. Enteritidis, S. Typhimurium,
S. Infantis, S. Newport suslarinda ampisilin ve
kloramfenikole farkli oranlarda diren¢ oldugu
belirlendi. ki S. Enteritidis, sekiz S. Infantis,
bir §. Montevido ve bir S. Albany susu digin-
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duyarli oldugu gozlendi. Bir S. Infantis, bir S.
Newport ve bir S. Montevido susu disindaki sus-
larin tamaminin sefotaksime duyarli oldugu
saptandi.

TARTISMA

Salmonella enfeksiyonlar tiim diinyada 6nemini
koruyan halk saglig1 sorunlarindandir. Son yil-
larda tifo insidansi azalmakla birlikte tifo-dis1
Salmonella enfeksiyonlarinda bir¢ok iilkede
artiglar olmustur®?,

Salmonella tiirlerinin epidemiyolojisi siirekli
degismekte, giiniimiizde gidalarin ve gida amag-
It yetistirilen hayvanlarin uluslarasi ticaretinin
artmasi, yeni epidemiyolojik serotiplerin ortaya
cikmasiyla iliskilendirilmektedir'?. Serotip pro-
fillerindeki degisiklikler diizenli olarak yapilan
izleme programlariyla belirlenmektedir. Avrupa
Birligi tilkelerinde 2009’da bildirilen 102.001
dogrulanmig Salmonella enfeksiyonunun etken-
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leri arasinda basta S. Enteritidis (%52.3) ve
S. Typhimurium (%23.3) olmak iizere S. Infantis
(%1.6), S. Newport (%0.7) S. Virchow (%0,7)
ve S. Derby (%0.7) serotipleri yer almaktadir'?.
CDC’nin 2007 yilina kadar yayinladig1 raporlar-
da insanlardan en sik izole edilen serotip
S. Typhimurium iken 2008 yilindan itibaren
S. Enteritidis’in S. Typhimurium’un 6niine geg-
tigi ve bunlart S. Newport’un izledigi goriil-

miigtiir>29,

Ulkemizde ise 1990’11 yillara kadar en sik izole
edilen Salmonella serotipi S. Typhimurium iken,
2000 yilindan itibaren S. Enteritidis insidansi-
nin giderek arttigi goriilmektedir®->. Bununla
uyumlu olarak hastanemizde 1987-1989 yillari
arasinda, 534 Salmonella susunun serotip dagili-
minin incelendigi c¢aligmada S. Typhimurium
(%87.27) en sik izole edilen serotip olarak sap-
tanmisg ve S. Enteritidis (%7.74) ikinci sirada
yer almistir®. 1999 yilinda ise hastanemizde
bir yillik siirecte izole edilen Salmonella
serotipleri igerisinde S. Enteritidis’in (%59.5),
S. Typhimurium’un (%29.7) 6niine gecerek en
sik izole edilen serotip oldugu belirlenmis-
tir®, Ginlimiizde S. Enteritidis Tiirkiye’de
en yaygin goriilen Salmonella serotipidir. Ekim

Tablo 3. Salmonella serotiplerinin antibiyotik duyarhhklari.

2007-Agustos 2008 doneminde, Refik Saydam
Hifzisthha Merkezi Baskanliginda dogrulamasi
ve tiplendirilmesi yapilan 279 Salmonella susu-
nun 24 farkli serotipe dagildigi, en sik rastla-
nan serotiplerin sirasi ile S. Enteritidis (%46.7)
S. Paratyphi B (%15.4) ve S. Typhimurium
(%11.1) oldugu belirtilmigtir®.

Calismamizda, on ii¢ yillik siirecte gesitli rnek-
lerden izole edilen 246 Salmonella susunun
serotip dagilimi incelendiginde en sik izole edi-
len serotip S. Enteritidis 143 (%58.1) olarak
belirlenirken, bunu S. Typhimurium 23 (%9.4),
S. Infantis 12 (%4.9) ve S. Newport 11 (%4.5)
izlemigtir. Laboratuvarimizda etken olarak
tanimlanan S. Umbilo ve §. Chester suslari
Tiirkiye’den ilk kez bildirilen serotiplerdir.

Salmonella gastroenteritlerinde enfeksiyon
genellikle tedaviye gerek kalmadan kendini
sinirlar ve bir hafta icerisinde klinik iyilesme
saglanir. Risk grubundaki hastalarda ve enterik
ateste ampisilin, kloramfenikol ve trimetoprim
sulfametoksazol siklikla kullanilmig olan ve son
yillarda direng¢ gelisimi nedeniyle tercih edilme-
yen antibiyotiklerdir®**®. Bu ¢aligmada da anti-
biyotik duyarliliklari incelenen 246 Salmonella

Antibiyotik S. Enteritidis S. Typhimurium S. Infantis S. Newport S.Kentucky S.Virchow S.Paratyphi S. Typhi Diger*
(n=143) (n=23) (n=12) (n=11) (n=10) (m=7) B (n=6) (n=4) (n=30)

Ampisilin

S 138 (%96.5) 15 (%65.2) 10 (%83.3) 10 (%90.9)  7(%70) 7 (%100) 6 (%100) 4 (%100) 26 (%86.7)

I 0 0 0 0 0 0 0 0 0

R 5(%3.5) 8 (%34.8) 2(%16.7) 1 (%9.1) 3 (%30) 0 0 0 4*(%13.3)
Kloramfenikol

S 142 (%99.3) 17 (%73.9) 10 (%83.3) 10 (%90.9) 10 (%100) 7 (%100) 6 (%100) 4 (%100) 28 (%93.3)

I 0 0 0 0 0 0 0 0 0

R 1(%0.7) 6 (%26.1) 2(%16.7) 1(%9.1) 0 0 0 0 2°(%6.7)
Trimetoprim/Siilfamethoksazol

S 141 (%98.6) 23 (%100) 4(%33.3) 11 (%100) 10 (%100) 7 (%100) 6 (%100) 4 (%100) 28 (%93.3)

1 1 (%0.7) 0 0 0 0 0 0 0 0

R 1(%0.7) 0 8 (%66.7) 0 0 0 0 0 2°(%6.7)
Sefotaksim

S 143 (%100) 23 (%100) 11 (%91.6) 10 (%90.9) 10 (%100) 7 (%100) 6 (%100) 4 (%100) 29 (%96.7)

1 0 0 1 (%8.4) 0 0 0 0 0 0

R 0 0 0 1(%9.1) 0 0 0 0 14(%3.3)

S: Duyarli, I: Orta Diizeyde Duyarli, R: Direngli

*:S.Agona (n=4), S. Montevido (n=4), S. Corvallis (n=4), S. Hadar (n=4), S. Othmarschen (n=3), S. Telaviv (n=2), S. Umbilo (n=2), S. Muenchen (n=1),
S. Chester (n=1), S. Reading (n=1), S. Albany (n=1), S. Blockley (n=1), S. Mbandaka (n=1), S. Kottbus (n=1)
a:S. Montevido (n=1), S. Hadar (n=2), S. Albany (n=1),": S. Albany (n=1), S. Blockley (n=1), “: S. Albany (n=1), S. Montevido, : S. Montevido (n=1)
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susunda ampisilin, kloramfenikol ve trimethop-
rim sulfametoksazole degisik oranlarda direng
oldugu gozlenmistir (Tablo 3).

Giintimiizde 6zellikle direngli Salmonella sugla-
rina bagl enfeksiyonlarin tedavisinde kinolonlar
tercih edilmektedir. Calismamizda kullandigi-
miz yontem kinolon duyarliliginin belirlenmesi
acisindan uygun olmadigindan duyarlilik sonug-
lar1 degerlendirilememistir.

Kinolonlarin kullanilmasinin kisitli oldugu olgu-
larda, ¢cogul direngli Salmonella enfeksiyonlari-
nin tedavisinde ligiincii kusak sefalosporinler
basari ile kullanilmaktadir® 3% Bununla uyum-
Iu olarak iiniversitemizde on ii¢ yilik siirecte
izole edilen ii¢ sus disinda Salmonella suslarinin
tamaminin sefotaksime duyarli oldugu belirlen-
misgtir.

Giliney Marmara bolgesine hizmet sunan hasta-
nemizde izole edilen Salmonella suslarinin sero-
tip dagilimi ve antibiyotik duyarliliklari bolge-
mizi temsil etmesi bakimindan sunulmus, kuru-
mumuzda on iic yillik siiregte izole edilen
Salmonella serotip dagiliminin CDC, Avrupa ve
tilkemiz verileriyle uyumlu oldugu gozlemlen-
misgtir.
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