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OZET

Amag: Kiifler soludugumuz havada en fazla miktarda bulunan
partikiillerdir ve aeroallerjen fungus sporlart uygun kosullarda
atmosferde yaygin olarak bulunabilirler. Duyarli bireylerde kon-
Juktiva, solunum, deri ve burun mukozast gibi yollarla viicuda
girerek alerjik rinit, astim, konjunktivit gibi semptomlarin ortaya
ctkmasina neden olabilirler. Bu ¢alismada, Mersin atmosferinde
bulunan fungus sporlarmn tanimlanmast ve meteorolojik faktorle-
re bagl olarak spor konsantrasyonlarinda meydana gelen degisi-
minin incelenmesi amag¢lanmistir.

Gereg ve Yontem: 2007 Eyliil-2008 Kasim aylart arasinda Mersin
iline baglh 4 merkez ve 2 ¢evre ilceden, toplam 9 seferde 549
orneklem yapilmistir. Tasinabilir hava drnekleme cihazi airlDEAL
(bioMérieux, Fransa)’in haznesine Yyerlestirilen Sabouraud
Dekstroz Agar yiizeyine ekim yaptirilmugtir. Ureyen kiif kolonileri-
nin yedinci giinden itibaren makroskobik ve mikroskobik morfolo-
Jilerine gore degerlendirilmesiyle cins diizeyinde tammlamalart
yapilmugtir.

Bulgular: Calisma siiresince 33 mantar taksonuna ait toplam
298.220 CFU kiif mantart izolasyonu yapilmustir. Izole edilen kiif-
lerin %71.75’i Cladosporium, %16.35°i Penicillium, %6.31’i
Aspergillus, %3 42’si Alternaria, %0.83’ii Fusarium olarak tanim-
lannug; diger cinsler ise atmosferdeki sporlarin %1 .34 iinii olus-
turmustur. En sik rastlanan kiiflerin spor konsantrasyonlarinin
mevsimsel dagilimina bakildiginda; ¢alismamizda en sik rastlanan
Cladosporium, Alternaria ve Penicillium cinsleri her mevsiminde
artis gosterirken, Fusarium ve Aspergillus cinsleri yaz ve sonba-
har aylarinda en yiiksek seviyede tespit edilmistir. Fungus sporla-
roun yogunlugunun meteorolojik parametreler ile iligkisine bakil-
diginda ise; Alternaria, Cladasporium ve Fusarium spor miktarla-
ruimn siwcaklik, nem ve riizgdr ile istatistiksel olarak pozitif,
Penicillium’un negatif korelasyon gosterdigi tespit edilirken,
Aspergillus’un yalnizca sicaklik ile pozitif korelasyon gosterdigi
saptanmigtir.

Sonug¢: Bu ¢alisma, Mersin atmosferindeki allerjen ve toksijenik
fungus sporlarimin iklimsel verilerle beraber takibinin yapildigu ilk
calisma olmasit bakimindan onem tasimaktadir. Ayrica ¢calismadan
elde edilen verilerin, duyarli bireylerin tani ve tedavisinde yararl
olacagi umut edilmektedir.

Anabhtar kelimeler: Cladosporium, Alternaria, hava kaynaklt spor
konsantrasyonu, volumetrik/gravimetrik yontem

SUMMARY

The Concentration and Seasonal Distribution of Airborne
Aeroallergen Fungi Spores

Objective: Molds are the most abundant particles in our breathing
air and aeroallergen fungi spores are commonly found in the
atmosphere under suitable conditions. They enter the body through
different routes such as conjunctiva, respiratory tract, skin and
nasal mucosa. They may lead to allergic rhinitis, asthma and con-
Junctivitis in susceptible individuals. In this study we aimed to
identify the fungal spores in the atmosphere and investigate the
alterations in spore concentrations in relation to the meteorologi-
cal factors.

Materials and Methods: A total of 549 air samples were taken
from four different central and two peripheral districts of Mersin
province, Turkey, for nine times between September 2007 and
November 2008. Air samples were inoculated onto the surface of
the Sabouraud’s Dextrose Agar by using portable air sampler
(airIDEAL, bioMérieux, France). The growing fungi were defined
to the genus level by evaluating the macroscopic and microscopic
morphology starting from the seventh day of the isolated mold
colonies.

Results: A total of 298.220 CFU belonging to 33 fungi taxons were
isolated during the study. These spores belonged to the
Cladosporium spp. (71.75%), Penicillium spp. (16.35%)
Aspergillus spp. (6.31%), Alternaria spp. (3.42%), and Fusarium
spp. (0.83%). The other taxa consisted a total of 1.34% of all
atmospheric spores. When the seasonal distribution of the most
common mold spore concentrations were investigated, Fusarium
and Aspergillus genera were detected most frequently in summer
and autumn months, while Penicillium, Cladosporium and
Alternaria genera were abundant in every season. The correlation
between the density of fungal spores and meteorological parame-
ters revealed that amount of Alternaria, Cladosporium and
Fusarium spores were positively correlated with temperature,
humidity and wind, while amount of Penicillium spores indicated
a negative correlation. Additionally, the amount of Aspergillus
spores correlated only with temperature.

Conclusion: This study is the first study which investigated the
correlation between allergen and toxigenic fungi spores and the
climatic data in Mersin, Turkey. The data obtained in this study
might be useful for the evaluation and the treatment of susceptible
individuals in that area.
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GIRIS

Dogada hava kaynakli funguslar en sik bulunan
mikroorganizmalardir”. Funguslarin bilinen
yaklasik 100.000 tiirii mevcuttur. I¢ ve dig ortam
havasinda bulunan tiirler, Deuteromycetes sini-
fina veya “Fungi Imperfekti’ne aittir®?. Atmos-
ferde bulunan fungal toplulugun en 6nemli kis-
mini ise Cladosporium, Alternaria, Penicillium
ve Aspergillus tiirleri olusturmaktadir®®,

Atmosferde son derece cesitli ve bol miktarda
bulunan funguslarin konsantrasyonu, aerodina-
mik caplart ve taksonomik kompozisyonlari
bitki, hayvan ve insan saghgi acisindan nemli
etkilere sahiptir®”. Hava kaynakli funguslarin
ve bunlarin sekonder metabolitlerinin (spor,
mikotoksin) solunum, deri ve burun mukozasi
gibi yollarla viicuda alinmasi; siddetli astim,
alerjik rinit (saman nezlesi), fungal siniizit, eks-
trinsik alerjik alveolit, alerjik bronkopulmoner
mikozis ve diger solunum yolu rahatsizliklari
gibi alerjik hastaliklar i¢in 6nemli bir risk fakto-
riidiir. Diinya niifusunun yaklasik %20-30’u
farklr alerjik sorunlardan etkilenmekte ve bunla-
rin yaklasik %30’u fungal sporlardan kaynaklan-
maktadir®. Mantarlarin 80’den fazla tiirii alerjik
solunum yolu semptomlari ile 100°den fazla tiirii
insan ve hayvanlarda ciddi enfeksiyonlarla ilis-
kili bulunurken, diger tiirler ise bitkilerde ciddi
hastaliklara neden olmaktadir. Atopik bireyler
tizerindeki alerjik etkileri, immiin sistemi zay1f/
baskilanmus kisilerdeki firsat¢r patojenik etkileri
nedeniyle 6nem tagimaktadir®®,

Mantar sporlarinin atmosferdeki konsantrasyo-
nunu ve tipini; riizgar, nem, sicaklik, yagis gibi
meterolojik faktorler, cografi konum, hava kirli-
ligi, bitki ortiisii ve insan ¢aligmalar1 gibi bircok
unsur etkilemektedir®’®. Yazin topraktaki besin
varligi, uygun sicaklik ve nemden dolayr mantar
sporlar1 yiiksek konsantrasyona ulagirken, kis ve
ilkbaharin erken donemlerinde gelisim icin
gerekli substratin olmamasi spor konsantrasyo-
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nunun diisiik seviyede olmasina neden olmak-
tadir?.

Aerofungus caligmalarinda volumetrik ve gravi-
metrik yontemler kullanilmaktadir. Volumetrik
yontemde belirli bir hava {iinitesinde bulunan
sporlarin, gravimetrik yontemde yercekiminin
etkisi ile alic1 ylizeyine diisen sporlarin analizi
yapilabilmektedir. Volumetrik yontem ile en sik
identifiye edilen tiirler Alternaria ve
Cladosporium’dur®. Ulkemizde yapilan pekgok
aerofungus calismasinda gravimetrik yontem
kullanilmigtir@®-19),

Bu calismada, volumetrik yontem kullanilarak
Mersin atmosferindeki allerjen fungus sporlari-
nin tanimlanmasi ve konsantrasyonlarinin sap-
tanmasi, spor konsantrasyonlarinin mevsimsel
meteorolojik faktorlere gore degisimlerinin ince-
lenmesi amaglanmistir. Mersin’de bu amacla
yapilan ilk calisma olmast bakimindan énemli-
dir.

GEREC ve YONTEM

2007 Eyliil-2008 Kasim aylar1 arasinda Mersin
iline baglh 4 merkez (Toroslar, Mezitli, Akdeniz,
Yenisehir) ve 2 cevre ilgedeki (Tarsus ve Silifke)
toplam 61 orneklem noktasindan ayda bir kez
olmak {iizere toplam 9’ar kez 549 Ornekleme
yapilmustir. Mersin ilinin mevsimsel 6zellikleri
ile niifusun yaz aylarin1 yaylada gecirme alig-
kanlig1 dikkate alinarak ilkbahar mevsimi Subat,
Mart, Nisan, Mayis, yaz mevsimi; Haziran,
Temmuz, Agustos, Eyliil, sonbahar mevsimi;
Ekim, Kasim, Aralik ve Ocak olarak kabul edil-
migtir. Merkez ve cevre ilgeler arasi mesafelerin
uzaklig1 (Tarsus, 35 km.; Silitke, 90 km.) nedeni
ile ayni1 ay icinde tiim adreslerden 6rnek toplama
islemi gercgeklestirilememistir. Her ilcenin
ornekleme yapildig1 tarihler Tablo 1°de veril-
mistir.

Havada bulunan mantar sporlariin yakalanma-
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Tablo 1. Orneklemelerin yapildig tarihler.

Ornekleme 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Akdeniz Eyliil Ekim Kasim Ocak Mart Mayis Haziran Agustos Ekim
Yenisehir Eyliil Ekim Arahk Ocak Mart Mayis Temmuz Agustos Ekim
Mezitli Ekim Kasim Aralik Ocak Mart Mayis Temmuz Agustos Ekim
Toroslar Ekim Kasim Arahk Subat Mart Mayis Haziran Agustos Ekim
Tarsus Ekim Kasim Ocak Subat Mart Haziran Temmuz Eyliil Ekim
Silifke Ekim Kasim Aralik Subat Nisan Haziran Temmuz Eyliil Ekim

sinda, volumetrik esasa dayanan tagiabilir hava
ornekleme cihazi Air-IDEAL (bioMérieux,
Fransa) kullanilmigtir. Sarj edilebilir bataryasi
ve kolayca programlanabilen yazilimi bulunan
cihazin 90 mm capl besiyeri petrisi yerlestirile-
bilen bir haznesi ve bu hazneyi orten 265 delikli
bir kapag1 vardir. Maksimum hava emme kapa-
sitesi 200 It. olup, 3 ile 10 um capl pargaciklari
20 m/sn’den az bir hizla kapagindan gecirerek
haznesindeki besiyeri yiizeyine noktalama sek-
linde ekebilmektedir.

Orneklemelerimizde 200 litre hava 6rnegi top-
lanmig ve ortamlarin sicaklik ve nem degerleri
olgiilmiistiir. Orneklenen SDA petrileri 25°C’lik
etiivde 5-8 giin inkiibasyona birakilmig ve
tireme kontrolii giinliikk takip edilmistir.
Kolonilerin lireme hizi, yiizey goriiniimii, sekli,
biiyiikliigii, ylizey ve taban rengi, besiyerinde
olusturdugu renk gibi morfolojik 6zellikleri ile
makroskopik degerlendirme yapilmistir.
Mikroskobik incelemeler, en erken 5 giinliik
kolonilerde laktofenol pamuk mavisi ile hazir-
lanan preparatlarin basit 151k mikroskobunda
incelenmesiyle yapilmistir.

Kiif kolonilerine ait hiflerin dallanip dallan-
madig1, sekilleri, kalinliklari, septali veya
septasiz oluslari, saydamliklari, rengi, konid-
yumlarin biiytikliikleri, sekilleri, renkleri,
diziligleri, bolmeli olup olmadiklari, vezikiil
yapilarinin olup olmadig1 ve sporlarinin 6zel-
likleri incelenerek cins diizeyinde tanimlan-
miglardir.

Petride iireyen her bir koloninin 1 m* havada
bulunan muhtemel koloni sayisina doniistiiriil-
mesi icin cihazla birlikte verilen degerlendir-
me cetveli (Feller’s kanununa gore) kullanil-
mistir. Degerlendirme cetveli Tablo 2°de veril-
migtir.

Tablo 2. Feller’s kanununa gore hazirlanan cizelge cetveli.

MPN=Nx((1/N)+(1/N+1)+(1/N42)+ ceevrrrennen + (1/N-CFU+1))

MPN: Kapak deliginden gegen mikroorganizmalarin m* hacimdeki
muhtemel koloni sayisi

CFU: Koloni olusturan birim

N: Ornekleme cihazi1 kapagindaki delik sayis

2007-2008 yillarindaki Mersin iline ait meteoro-
lojik veriler, Mersin Meteoroloji 11 Miidiirlii-
gii'nden temin edilmistir. Mersin ili 2007-2008
yullarinin ortalama mevsimsel olgiimleri Tablo
3’te verilmigtir.

Istatistiksel verilerin hazirlanmasinda SPSS
15.0 programi kullanilmistir. En sik belirlenen
cinslerin spor konsantrasyonundaki degisim ile
meteorolojik faktorler arasindaki iligkinin ince-
lenmesinde Spearman korelasyon testinden,
cinslerin bolgeler arasi farkliliginin belirlen-
mesinde ise Kruskal-Wallis testinden yararla-
nilmistir.

BULGULAR

Mersin iline baglh Akdeniz, Yenisehir, Mezitli,
Toroslar ve Silifke ile Tarsus bolgelerinden ali-
nan Orneklerden 33 cinse ait toplam 298.220
CFU kiif mantart izolasyonu yapilmistir. Kiif

cinsleri icinde Cladosporium (%71.75),
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Tablo 3. Mersin ili 2007-2008 yillarinin ortalama mevsimsel 6l¢iimler.
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2007
Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Sicaklik (°C) 109 12.7 152 17.6 232 26.2 29.2 29.6 27.1 24.1 174 11.9
Nem (%) 52.1 64.3 63.5 60.0 70.5 68.1 67.2 68.8 61.3 51.1 552 64.0
Riizgar (m/sn) 1.7 1.80 2.1 1.8 2.0 24 24 2.6 2.1 19 1.9 1.7

2008
Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Sicaklik (°C) 94 11.7 174 19.5 21.8 26.5 294 30.1 272 232 18.5 122
Nem (%) 51.6 552 63.7 69.8 71.0 70.2 71.6 74.7 67.7 56.3 55.8 52.1
Riizgar (m/sn) 1.7 2 1.9 2.5 20 2.3 2.6 2.3 22 1.8 1.5 14
Tablo 4. Calismamizda izole edilen toplam kiif mantarlari sayilari
Cins Akdeniz Yenisehir Mezitli Toroslar Tarsus Silifke Toplam
Cladosporium 19500 91358 20309 29818 37235 15737 213957
Penicillium 9667 15761 9287 4139 5772 4125 48751
Aspergillus 2249 8366 1741 2123 2273 2074 18826
Alternaria 1125 4802 820 838 1204 1411 10200
Fusarium 80 1095 253 120 357 574 2479
Mucor 220 616 110 120 265 185 1516
Bipolaris 50 351 35 - 50 100 586
Conidiobolus 50 215 10 40 50 60 425
Paecilomyces 5 269 20 10 25 30 359
Chrysosporium 40 100 35 5 25 45 250
Rhizopus 20 40 20 35 20 25 160
Phaeoannelomyces 20 55 - 10 10 35 130
Rhizomucor 15 70 - 15 10 15 125
Acremonium 10 55 10 5 5 10 95
Phoma - 81 - - - 5 86
Chaetomium - 40 5 - - - 45
Scedosporium - 20 15 - - - 35
Aureobasidium 10 5 5 - 5 - 25
Curvularia - 15 5 - 5 - 25
Exophiala - 20 5 - - - 25
Stemphylium - 25 - - - - 25
Verticillium - 15 - - - 20
Trichothechium - - - 10 5 15
Botrytis 5 - - - 5 - 10
Epiccoccum - - - - - 10 10
Absidia - - - 5 - - 5
Basidiobolus - - - 5 - - 5
Monilia - 5 - - - - 5
Phialemonium 5 - - - - - 5
Pithomyces - 5 - - - 5
Scytalidium - 5 - - - - 5
Syncephalastrum - 5 - - - - 5
Ulocladium - 5 - - - - 5
Toplam 33071 123399 32685 37288 47331 24446 298220

Penicillium (%16.35), Aspergillus (%6.31),

Alternaria (%3.42), Fusarium (%0.83) sira-

atmosferdeki sporlarin %1.34’iinii olustur-

mustur. Calismamizda, izole edilen toplam

styla en c¢ok izole edilen ilk bes cins olarak
saptanmistir. Diger izole edilen cinsler ise

kiif mantarlar1 sayilar1 Sekil 1 ve Tablo 4’te
verilmigtir.

36



F. Otag ve ark., Aeroallerjen Fungus Sporlarmmin Mevsimsel Dagilimi

%1 _ %4

%16
%1

%6

® Alternaria (%4)
Aspergillus (%6)

® Cladosporium (%72)
Fusarium (%1)

® Penicillium (%16)
Diger (%1)

Sekil 1. Cahsmamizda izole edilen toplam kiif mantarlari sayilari.

Akdeniz ilgesinden alinan 6rneklerden 17 cinse
ait toplam 33.071 CFU kiif mantart izolasyonu
yapumustir. Kiif cinsleri icinde Cladosporium
958.96, Penicillium %29.23, Aspergillus %6.8,
Alternaria %3 .4, Fusarium %0.24 ve diger cins-
ler %1.36 olarak bulunmustur. Alternaria ve
Cladosporium Haziran ayinda, Aspergillus ve
Fusarium Ekim ayinda, Penicillium ise Kasim
ayinda en yiiksek oranda tespit edilmistir.
Akdeniz ilgesinde en fazla saptanan 5 cinsin kiif
yogunlugunun orneklem tarihlerine gore dagili-
mi1 Sekil 2°de verilmisgtir.

Yenisehir il¢esinden alinan 6rneklerden 27 cinse
ait toplam 123.399 CFU kiif mantar1 izolasyonu
yapitlmistir. Kif cinsleri icinde Cladosporium
%74.03, Penicillium %12.77, Aspergillus %6.77,
Alternaria %3.89, Fusarium %0.88 ve diger
cinsler %1.63 olarak bulunmustur. Alternaria,

7000 -
6000
5000
4000 +
3000 +
2000 1
1000

1 2 3 < 5

B

Cladosporium, Penicillium Mayis ayinda,
Aspergillus Eyliil ayinda, Fusarium ise Agustos
ayinda en yliksek oranda belirlenmistir. Yenisehir
ilgesinde en fazla saptanan 5 cinsin kiif yogunlu-
gunun 6rneklem tarihlerine gore dagilimi Sekil

3’te verilmistir.

Mezitli ilcesinden alinan Orneklerden 17 cinse
ait toplam 32.685 CFU kiif mantar1 izolasyonu
yapilmistir. Kif cinsleri icinde Cladosporium
%61.13, Penicillium %28 .41, Aspergillus %5.82,
Alternaria %?2.5, Fusarium %0.77 ve diger cins-
ler %1.84 olarak bulunmustur. Alternaria Mayis-
Temmuz aylarinda, Cladosporium ve Fusarium
Temmuz ayinda, Penicillium Mart-May1s aylarin-
da, Aspergillus ise Ekim ayinda en yliksek oranda
tespit edilmistir. Mezitli ilcesinde en fazla sapta-
nan 5 cinsin kiif yogunlugunun 6rneklem tarihle-
rine gore dagilimi Sekil 4’te verilmigtir.

—— Cladosporium
—8— Penicillivm

= - Aspergillus
=0 Alternarnia

= FUSarium

T 8 9

Sekil 2. Akdeniz ilcesinde en fazla saptanan 5 cinsin kiif yogunlugunun 6rneklem tarihlerine gore dagilimi.
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Sekil 3. Yenisehir ilcesinde en fazla saptanan 5 cinsin kiif yogunlugunun 6rneklem tarihlerine gore dagilimi.
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Sekil 4. Mezitli ilcesinde en fazla saptanan 5 cinsin kiif yogunlugunun érneklem tarihlerine gore dagilimi.

8000 +
7000 =
6000 -
a000 -
4000 -
3000 +
2000 +
1000 =

{] .

1 2 3 4 5

Sekil 5. Toroslar ilcesinde en fazla saptanan 5 cinsin kiif yogunlugunun 6érneklem tarihlerine gore dagilimi.

Toroslar ilgesinden alinan 6rneklerden 15 cinse
ait toplam 37.288 CFU kiif mantart izolasyonu
yapilmigtir. Kif cinsleri icinde Cladosporium
9%079.96, Penicillium %11.11, Aspergillus %5 .69,
Alternaria %2 .24, Fusarium %0.32 ve diger
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=¥ Cladosporitm
=&~ Penicillium

= - Aspergillus
—C— Alternaria

=== Fusarium

B T B 9

cinsler %0.67 olarak bulunmustur. Alternaria
Mayis-Haziran aylarinda, Cladosporium Ekim
ayinda, Fusarium Haziran-Agustos aylarinda,
Penicillium May1s ayinda, Aspergillus ise EkKim-
Agustos aylarinda en yiiksek oranda tespit edil-
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Sekil 6. Tarsus ilcesinde en fazla saptanan 5 cinsin kiif yogunlugunun érneklem tarihlerine gore dagilimi.
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Sekil 7. Silifke ilcesinde en fazla saptanan 5 cinsin kiif yogunlugunun érneklem tarihlerine gore dagilimi.

migtir. Toroslar ilcesinde en fazla saptanan 5
cinsin kiif yogunlugunun 6rneklem tarihlerine
gore dagilimi Sekil 5’te verilmistir.

Tarsus ilgesinden alinan drneklerde 19 cinse ait
toplam 47.331 CFU kiif mantart izolasyonu
yapilmustir. Kiif cinsleri i¢inde Cladosporium
%78.66, Penicillium %12.19, Aspergillus %4.8,
Alternaria %2 .54, Fusarium %0.75 ve diger
cinsler %0.97 olarak bulunmustur. Alternaria
Ekim ayinda, Cladosporium Haziran ayinda,
Fusarium Temmuz ayinda, Penicillium Ocak-
Subat aylarinda, Aspergillus ise Ekim ayinda en
yiiksek oranda tespit edilmisgtir. Tarsus il¢esinde
en fazla saptanan 5 cinsin kiif yogunlugunun
orneklem tarihlerine gore dagilimi Sekil 6’da

verilmigtir.

Silifke il¢esinden alinan 6rneklerden 17 cinse ait
toplam 24.446 CFU kiif mantart izolasyonu
yapilmustir. Kiif cinsleri i¢inde Cladosporium
%64.34, Penicillium %16.87, Aspergillus %8 .48,
Alternaria %5.77, Fusarium %?2.34 ve diger
cinsler %?2.14 olarak bulunmustur. Alternaria
Ekim ayinda, Cladosporium Nisan ve Ekim
aylarinda, Fusarium Eylil ayinda, Penicillium
Ekim-Subat aylarinda, Aspergillus ise Ekim
ayinda en yliksek oranda tespit edilmistir. Silifke
ilgesinde en fazla saptanan 5 cinsin kiif yogunlu-
gunun 6rneklem tarihlerine gore dagilimi Sekil
7’°de verilmigtir.
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TARTISMA

Bu calismada 2007 Eyliil-2008 Kasim aylari
arasinda Mersin atmosferindeki fungus sporlari-
nin konsantrasyonu ve mevsimsel iligkisi ince-
lenmigtir. Calismamizda %71.75 ile en yiiksek
oranda Cladosporium, daha sonra sirasiyla
Penicillium, Aspergillus, Alternaria ve Fusarium
tespit edilmistir. Ulkemizde Afyon'®, Adana”,
Ankara™ ve Kirsehir'? illerinin atmosferinde
yapilan ¢aligmalarda da sirastyla %43,6, %44.5,
%75.5 ve %74.69 oraninda Cladosporium haki-
miyeti tespit edilirken, ikinci siklikla tespit etti-
gimiz Penicillium; Edirne"® ve Trabzon"? ili
atmosferinde yapilan caligmalarda sirasiyla
%42 .8 ve %26.8 oraninda baskin tiir olarak sap-
tanmistir. Diinyada Afrika, Amerika, Asya ve
Avrupa iilkelerinde yapilan bazi caligmalarda da
Cladosporium dominant tiir olarak saptan-
mi §tlr(1 ,3,6,19-24) .

Hava orneklemesinde volumetrik yontem ter-
cih edilmigtir. Ciinkii diisiik agirlikta olan kiif
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sporlar1 gravimetrik yontemle (filtrasyon)
yakalanamamaktadir, ancak volumetrik yon-
temle farkli agirliktaki sporlar yakalanabildi-
ginden atmosferdeki giinliik, haftalik, aylik ve
yillik spor yogunluklar1 saptanabilmekte, bu
yonii ile diger yontemlere gore daha dogru ve
gercek¢i sonuglar elde edilebilmektedir®).
Ispanya’da hem volumetrik hem de gravimetrik
yonteminin kullanildig1 bir caligmada, gravi-
metrik yontem ile 21 cinse, volumetrik yontem
ile 88 cinse ait fungal sporlar tespit edilirken,
her iki ile dominant tiir olarak
Cladosporium saptanmigtir. Calismada gravi-
metrik yontemin kiiciik hiyalin sporlarlarinin
tanimlanmasinda ve bazi spor tiplerinin cins
diizeyinde ayriminda daha iyi bir yontem oldu-
gu fakat, volumetrik yontem ile daha fazla tiir
tespit edildiginden dolayr spor profillerinin
daha kapsamli tanimlanmasinda her iki yonte-
min birlikte kullanilmas1 gerektigi vurgu-
lanmistir®. Ulkemizde gravimetrik ve volu-
metrik yontemlerle yapilmig bazi caligmalar
Tablo 5’te verilmistir.

yontem

Tablo 5. Ulkemizde gravimetrik ve volumetrik yontemlerle yapilmis baz1 cahsmalar.

Arastirmaci Yil Sehir Yontem  Bulgular

Ovet ve ark.?® 2009 Denizli  Volumetrik  Penicillium spp. %46, Aspergillus spp. %18, Cladosporium spp. %17, Alternaria
spp. %15, Drechslera spp. %1

Imali ve ark (¥ 2008 Corum  Gravimetrik Aspergillus %23.15, Cladosporium %21.30, Penicillium %11.11, Ulocladium
%10.18, Alternaria %5.55, Mycelia %5.55

Aka Ozmay!"” 2007  Adana Volumetrik  Cladosporium %44.5, Penicillium %20, Aspergillus %17, Alternaria %5 4

Biilbiil ve ark.'V 2005 Kirsehir  Gravimetrik Cladosporium %74.69, Alternaria %13.41, Ustilago %2.49, Puccinia %2.3,
Pleospora %1.81, Drechslera %1.06

Ceter ve ark."® 2003  Ankara  Volumetrik  Cladosporium %75.5, Alternaria %6.1, Leptosphaeria %?2.2, Ustilago %2.2, tek
septal1 askosporlar %2.1, Exosporium %2, Pleospora %1.6, Drechslera %1.3

Colakoglu™ 2001 Istanbul  Gravimetrik Aspergillus %24 .33, Penicillium %19, Cladosporium %17, Rhizopus %9

Asan ve ark.!® 2001 Eskisehir Gravimetrik Alternaria alternata %13.66, Cladosporium cladosporioides %5.8, Scopulariopsis
brevicaulis %5.5, Actinomycetes siifindaki mantarlar %77.49

Cetinkaya ve ark.!” 2001  Afyon  Gravimetrik Cladosporium %43.6, Alternaria %?21.2, Penicillium %7.9, Aspergillus %7 ve diger
kiifler %20.3

Topbas ve ark.!? 2001 Trabzon Gravimetrik Penicillium %26.8, Alternaria %26.3, Fusarium %13.2, Aspergillus %9.9,
Cladosporium %8.1

Aydogdu ve ark."” 2001  Edirne  Gravimetrik Penicillium %42 .8, Cladosporium %19.3, Alternaria %10.1, Aspergillus %5.3

Sunulan aragtirma 2008 Mersin Volumetrik  Cladosporium %71.75, Penicillium %16.35, Aspergillus %6.31, Alternaria %3 .42,

Fusarium %0.83
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Hava kaynakli fungal sporlar biitiin yil boyunca
atmosferde bulunurlar. Bu mantarlar hava kosul-
larina, mevsimlere, cografik fakliliklara, yerle-
sim alanmin o6zelliklerine (bitki Ortiisii, tarim-
hayvancilik faaliyetleri, endiistriyel faaliyetler
vb.) gore farkliliklar gosterebilmektedir’*'?.
Calismamizda Mersin atmosferdeki Alternaria,
Cladasporium ve Fusarium spor miktarlarinin,
sicaklik, nem ve riizgar ile Aspergillus’un ise
yalnizca sicaklik ile istatistiksel olarak pozitif
korelasyon gosterdigi saptanmustir. Penicillium
spor miktarinin ise sicaklik, nem ve riizgar ile
istatistiksel olarak negatif korelasyon gosterdigi
tespit edilmisgtir.

Mantar sporlarinin meydana gelmesindeki ve
konsantrasyonundaki mevsimsel degisim, iklim
tipine bagl olarak degismektedir ve 1liman iklim
kosullarinda bir¢ok spor konsantrasyonu maksi-
mum diizeye yaz ya da sonbahar aylariin bagla-
rinda ulagsmaktadir®. Mersin atmosferinde de
cesitli mantarlar yil boyunca farkli yogunluklar-
da bulunmakta, ancak mevsimlere bagli olarak
yiikseligler goriilmektedir. Calismamizda en sik
rastlanan  Cladosporium, Alternaria ve
Penicillium cinsleri bolgeye bagli olarak her
mevsiminde artig gosterirken, Fusarium ve
Aspergillus cinsleri yaz ve sonbahar aylarinda
en yliksek seviyede tespit edilmistir. En yiiksek
oranda tespit ettigimiz tiirlerin hepsinin bitkiler-
de bulunmasindan dolay1, yaz sonu ve sonbahar-
da meydana gelen spor konsantrasyonundaki
artigin, bitkisel maddelerin mevsimsel bozunma
stireclerinin baglamasiyla da ilgili olabilecegi
diistiniilmustiir®. Shelton ve ark.’nin® Ameri-
ka’da, Oliveira ve ark.’nin®" Portekiz’de yaptik-
lar1 caligmalarda ise spor konsantrasyonunu en
yiiksek sonbahar ve yaz, en diisiik ilkbahar ve

kis aylarinda tespit edilmistir.

Sicakligin diisiik yada yiiksek olmasi mantar
sporlar konsantrasyonunu olumsuz yonde etkile-
yen 6nemli bir etkendir®2®. Bu nedenle ¢alis-
mamizda, hava orneklemi yapilan her bolgede

Subat ve Mart aylarinda spor konsantrasyonu-
nun en diisiik oranda tespit edilmesi, y1l i¢indeki
en diisiik sicakligin bu aylarda goriilmesinden,
Agustos ayinda mantar spor konsantrasyonlarin-
da da diisiis gozlenmesi, sicakligin artmasindan
kaynaklanmaktadir.

Calismamizda en yliksek oranda tespit edilen
cinslerin bolgeler arasi farklilig1 istatistiksel ola-
rak degerlendirildiginde ise Alternaria icin bol-
geler arasinda farklilik bulunmazken (p>0.05),
Aspergillus, Cladosporium, Fusarium ve
Penicillium cinsleri icin bolgeler arasi farklilik
saptanmistir (p<0.05). Fakat burada asil dikkat
cekici nokta Mersin merkez ilcelerinden Yeni-
sehir’in, diger 3 merkez ve 2 cevre ilceden fark-
I kif yogunluguna sahip olmasidir. Bunun
nedeninin, bu bolgedeki yogun tarimsal ¢caligma-
lardan kaynaklandig1 diistintilmiistiir.

Alerjen sporlar az sayida da olsalar g6z konjuk-
tivasi, deri, solunum ve burun mukozasi gibi
yollarla viicuda girerek astim, alerjik rinit, kon-
junktivit gibi hastalik semptomlariin ortaya
cikmasinda etken olabilirler®. Direkel ve
ark.’nin® Mersin ilinde yaptiklart ¢aligmada,
kiif mantar izole edilen hastalarin klinik ornek-
lerinde Aspergillus spp. ve Fusarium tiirleri
sirastyla %65.6 ve %15.6 olmak iizere en yiik-
sek oranda tespit edilmistir. Calismamizda da bu
tiirlerin havadaki spor yogunlugunun yiiksek
miktarda saptanmasindan dolay1 bolge atmosfe-
rinde bulunan mantarlarin epidemiyolojik duru-
munun belirlenmesinin, kritik hastalarin klinik
orneklerindeki filamentdz mantarlarin aragtiril-
masinda yol gosterici olabilecegi diisliniilmiis-
tiir.

Sonug olarak, iliman iklim kugaginda bulunan
Mersin atmosferindeki allerjen ve toksijenik
fungus sporlarinin iklimsel verilerle beraber
takibinin yapildig1 ilk calisma olmasi bakimin-
dan onemli sonuglar elde edilmistir; yogun
tarimsal faaliyetlerle ugrasan niifusa sahip
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Mersin’de yasayan bireylerin fungal enfeksi-
yonlarla kargilagmalar: héalinde tan1 ve tedavile-

rinde yol gosterici rolii olacaktir.
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