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OZET

Bu ¢alisma, Mayis 2004-Eyliil 2007 tarihleri arasinda Mikrobiyoloji ve Klinik Mikrobiyoloji laboratuarina gonderilen kan
ve diski 6rneklerinden izole edilen 35 Salmonella susunun serotiplendirilmesi ve ¢esitli antibiyotiklere duyarliliklarinin belir-
lenmesi amaciyla yapilmistir.

[zole edilen 35 susun Salmonella antiserumlari (Denka Seiken, Japonya) ile tiplendirilmesi yapildi. Bu suslarin trimetoprim-
stilfametoksazol, ofloksasin, ampisilin, kloramfenikol, seftriakson ve nalidiksik aside kars1 duyarhiliklar: disk diffiizyon yonte-
miyle degerlendirilmistir.

Salmonella suslariin 26’1 (%74.3) Salmonella Typhimurium, sekizi (%22.9) Salmonella Enteritidis ve biri Salmonella
typhi olarak serotiplendirildi. Izole edilen 35 susun 17’sinde (%48.6) sadece ampisiline direng saptanirken, diger isolatlar test
edilen antibiyotiklerin tamamina duyarli olarak saptandi. Uzun zamandir salmonelloz tedavisinde kullanilan kloramfenikol,
trimetoprim-siilfametoksazol ve kinolon grubu antibiyotiklerin tedavi segenekleri arasindaki yerini korudugu saptanmigtir.

Anahtar kelimeler: Salmonella Typhimurium, Salmonella Enteritidis, Salmonella Typhi, antibiyotiklere duyarlilik

SUMMARY

The present study was performed to determine the serotype and antimicrobial susceptibilities of 35 Salmonella spp. isolated
from blood and faeces samples in Microbiology and Clinical Microbiology Laboratory, between May 2004-September 2007.

Thirty-five Salmonella strains were sero-typed with Salmonella antisera (Denka Seiken, Japan). The sensitivities of these
strains to trimetophrim-sulfamethoxazole, ofloxacin, ampicilline, chloramphenicol, ceftriaxone and nalidixic acid were evalu-
ated with disc diffusion method.

Twenty-six (74.3%) of Salmonella strains isolated were Salmonella Typhimurium, eight (22.9%) were Salmonella Enteritidis
and one was Salmonella typhi. Among the 35 Salmonella strains isolated; 17 (48.6%) were resistant to only ampicilline, other
isolates were sensitive to all antibiotics tested. This study showed that chloramphenicol, trimetophrim-sulfamethoxazole and
quinolones are still choice in the treatment of Salmonella infections as in the past.

Key words: Salmonella Typhimurium, Salmonella Enteritidis, Salmonella Typhi, antimicrobial susceptibility

-27-



GIRIS

Salmonella, siklikla insan ve hayvan cikartilar ile
kontamine olmus gida, su ve sitlin yenmesi veya
icilmesiile bulasir. Salmonella tiirleriinsanlarda gast-
roenterit, bakteremi veya septisemi, Enterik ates ve
tastyicilik seklinde klinik goriiniime neden olan dort
farkli tablo olusturabilirler. Amerika Birlesik Dev-
letlerinde en sik izole edilen Salmonella serotipleri
Salmonella Typhimurium (%22) ve Salmonella En-
teritidis (%18) olarak bildirilmektedir (1). Turkiye'de
de en sik izole edilen serotipler S. Typhimurium ve
S. Enteritidis'dir (2). Salmonella tirleri bircok tlkede
onemli saglik problemlerine neden olmaktadirlar.
Her yil diinya genelinde milyonlarca insan Salmo-
nella infeksiyonu gecirmekte ve binlerce insan da
bu nedenle hayatini kaybetmektedir.

Son yillarda artan antibiyotik direncine bagli ola-
rak, Salmonellozun sikliginin arttigi ve klinik seyrin
agirlastigr ve bu duruma bagli olarak da énemli bir
halk saghgr problemi olusturdugu bildirilmektedir
(3). Salmonella infeksiyonlari 2006 yilinda ABD de
2.5 milyar dolarlik ekonomik zarara neden olmus-
tur (4). Salmonella gastroenteriti haricindeki sal-
monelloz olgularinda kinolonlar, 3. kusak sefalos-
porinler, kloramfenikol, ampisilin, amoksisilin yada
trimethoprim-sulfamethoxazole gibi antibiyotikler
tedavide kullanilmaktadir (5). Ozellikle florokinolon-
lar ve 3. kusak sefalosporinleri de icine alan coklu
ilaca direncli Salmonella suslarinin klinik 6rneklerde
gorilmesindeki artisa bagl olarak tedavide sorun-
larin ortaya ¢iktigi rapor edilmektedir (3).

Calismamizda 2004-2007 yillar arasinda kan ve
diski 6rneklerinden izole edilen Salmonella suslari-
nin serotiplendirilmesi ve ¢esitli antibiyotiklere du-
yarliliklarinin degerlendirilmesi amacglanmistir.

GEREC ve YONTEM

Mayis 2004-Eylil 2007 tarihleri arasinda Atatlirk
Universitesi Tip Fakiiltesi rutin Mikrobiyoloji labora-
tuarina gonderilen kan ve diski 6rneklerinden (24U
diskidan 29'u kan kiltirinden olmak tizere) toplam
53 Salmonella susu incelenmistir. Ayni kisiye ait kan
ve diski 6rneginde Ureme olmasi durumunda izolat-
lardan yalnizca kanda Ureyenler dikkate alindi. On-
sekiz kisiye ait kan ve diski 6rneklerinin her ikisinde
Ureme oldugu icin 53 izolatin 35'i calisma kapsami-
na alinmistir.
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Bactec (Becton Dickinson) kan kulttiri siselerin-
de Gireme saptanan kan kulturl ornekleri %5 koyun
kanli ve Eozin Metilen Blue (EMB) agar besiyerlerine,
diski 6rnekleri ise Selenit F ve Salmonella-Shigella
(SS) agar besiyerlerine ekilmistir. Bu besiyerlerinde
Ureyen supheli kolonilere oxidaz testi yapildi. Oxi-
daz negatif olarak saptanan izolatlardan TSI agar,
Simon Sitrat Agar, Ure Agar, Hareket v.b biyokimya-
sal test besiyerine ekimler yapiimistir. Biyokimyasal
ozellikleri Salmonella’lar ile uyumlu olan suslar anti-
serumlarla (Denka-Seiken, Japonya) serotiplendiril-
mesi yapildiktan sonra -70 °C'lik derin dondurucuda
boncuklu bakteri saklama viallerinde saklanmistir.

S6z konusu bakterilerin antibiyotik duyarhlikla-
r 2006 Clinical and Laboratory Standards Institute
(CLSI) kriterlerine gore Kirby-Bauer disk diflizyon
yontemi ile incelenmistir (6). Buna gore izolatlarin
Tryptic Soy Broth (Oxoid-Ingiltere) besiyeri icinde
0.5 Mc Farland bulanikliginda stispansiyonlari hazir-
landiktan sonra, Mueller Hinton Agar Uzerine siirim
yontemiyle ekimleri yapilarak, test edilen antibiyotik
diskleri yerlestirildi. Duyarhhk test plaklari, 35 °C'lik
aerop etlivde 18-24 saatlik inklibasyonlari sonunda
degerlendirildi. Calismada Oxoid (ingiltere) tarafin-
dan Uretilen diskler kullanildi. Diski izolatlarinda tri-
metoprim- stilfametoksazol (SXT), ofloksasin (OFX),
ampisilin (AMP) kan izolatlarinda ise bu antibiyotik-
lere ek olarak kloramfenikol (C), seftriakson (CRO)
duyarliligi test edildi. Ayrica CLSI M100-S16 da Sal-
monella kan izolatlarinda kinolonlara direng gozlen-
memis olsa dahi, nalidiksik aside diren¢ yoniinden
test edilmesi gerektigi; Florokinolonlara duyarli, na-
lidiksik aside direngli izolatlarda klinik basarisizligin
sozkonusu olabilecegi belirtildiginden nalidiksik
asid (NA) duyarhihgi test edilmistir (6).

BULGULAR

Calisma kapsamina alinan 35 izolatin 26’s1 S. Typhi-
murium; sekizi S. Enteritidis ve biri Salmonella typhi
olarak tanimlanmistir. 26 S.typhimurium’un 13’0
hem kan hem diski, dokuzu sadece kan ve dordi
sadece diski; S. Enteritidis suslarinin besi hem kan
hem diski, biri sadece kan ve ikisi sadece digki or-
neklerinden izole edilmistir. S. typhi susu ise sadece
kan orneginden izole edilmistir.

izolatlarin serotiplere gére dagihimi ve test edilen
antibiyotiklere direng oranlari Tablo 1. de gosteril-
mistir.
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Kan ve Diski Orneklerinden izole Edilen Salmonella Suslarinin Cesitli Antibiyotiklere Duyarliliklari

Tablo 1. Salmonella izolatlarinin direng daglhml

n % n %

S. Typhimurium 26 (74.3) 16 (61.5)
S. Enteritidis 8(22.9) 0 - - 1(12.5) 0 -
S.typhi 1(2.8) 0o - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

N: toplam sus sayisi, n: direngli sus sayist

Duyarhlik testi yapilan 35 susun 17 (%48.6)'sinde almazken giinimuzde yer aliyor olmasi 6zellikle
ampisiline direng saptanirken, diger antibiyotiklere son yillarda artan tavuk eti ve Urlinlerinin tiketimi-

karsi diren¢ saptanmamistir. nin artmasi ile iliskili olabilecegini disinmekteyiz.
Kimura ve ark. (10) 2004 yilinda yaptigi ¢calisma bu
TARTISMA konudaki diistincelerimizi desteklemektedir.

Erdem ve ark. (11) 2000-2002 yillari arasinda yap-
Salmonellozis sik ve yaygin gdriilen gida kaynak-  tklar cok merkezli bir calismada S. Enteritidis sero-
Il infeksiyon hastaliklarindan biridir. Bircok Ulkede tiplerinde ampisiline %16.6, Ciprofloksasine %0.3,
onemli halk sagligi problemlerine ve ekonomik ka-  kloramfenikole %9.3, SXT’ye %1, sefotaksime %0.7;
yiplara neden olmaktadir. Son yillarda Salmonella’ya s Typhimurium serotiplerinde ayni antibiyotik sirasi
bagli infeksiyonlarin sikhginin arttigi ve tedavide jle %82.3, %0.9, %79.8, %3.7, %0.9 oraninda direnc
kullanilan antibiyotiklere karsi direng oraninin artti- - saptanmustr.
g1 bildirilmektedir. Gulay (12)in Ankara Refik Saydam Hifzisihha
insanlarda nontifoidal salmonella (NTS) infek-  Merkezi Baskanligi 2003-2004 laboratuar kayitlarin-
siyonlari genellikle salmonella’larla kontamine et, dan aldigi verilere gore, S. Enteritidis serotiplerinde
tavuk, yumurta, sit ve sit Grdnleri gibi hayvansal  ampisiline %7 direng saptanmisken, siprofloksasin
kaynakli gidalarla meydana gelmektedir. insanlarda  ve SXT’ye direnc saptamamistir. Ayni verilerde S.
olusan salmonella infeksiyonlarinda en sik izole edi- ~ Typhimurium serotiplerinde ampisiline %86 direnc
len serotipler S. Enteriditis ve S. Typhimurium dur  bildiriimisken, siprofloksasin ve SXT’ye direnc sap-
(7). Ulkemizde yapilan ¢ok merkezli bir calismada tamamistir. Giilay'in derleme trtindeki bu calisma-
toplam 620 salmonella susu incelenmis ve suslarin  sinda gerek tilkemiz gerekse diger tilkelerde yapilan
%47.7'si S. Enteriditis ve %34.7'si ise S. Typhimuri-  calismalar degerlendirmis ve S. Typhimurium gibi
um bulunmustur (8). Calismamizda ise S. Enteriti- bazi Salmonella serotiplerinde diren¢ oranlarinin
dis %22.9, S. Typhimurium ise %74.3 oraninda izole daha yiiksek oldugunu bildirmistir. Calismamizda

edilmistir. da S. Typhimurium serotiplerindeki direng oranlari
Bolgemizde Felek ve ark. (9) tarafindan 1993 y1-  daha yiiksek bulunmustur.
linda 60 Salmonella susu ile yapilan ¢alismada sus- Senses ve ark. (13) 2001-2004 yillari arasinda

larin %834 S. Typhimurium, %13’ S. typhi, %4'l ise  izole ettikleri salmonella suslarinda ampisiline %49,
Salmonella paratyphi A olarak saptanmistir. Calisma-  SXT ye %5.6, kloramfenikole %6.7 diren¢ saptan-
mizda da en sik izole edilen serotip yaklasik benzer  muistir. Siprofloksasine direng saptanmamis, ancak
oranlarda S. Typhimurium (%74.3) olarak bulunmus-  nalidiksik asite %20 oraninda direng varligi rapor
tur. Aradan gecen sire icinde S. Typhimurium izo-  edilmistir.

lasyon oranlarinda 6nemli bir degisiklik olmazken S. Felek ve ark. (9) nin yaptiklari calismada S.
typhi oranlarinda 6nemli oranda diisme saptanmis, Typhimurium'da ampisiline %38, kloramfenikole
S. paratyphi A ise calismanin yirttildiga son Gg yil- %58 ve SXT ye %60 oraninda direng saptanmistir.
ik donemde izole edilememistir. Bolgede doksanli  S. typhi icin bu oranlari sirasiyla %25, %50 ve %50
yillarin basinda S. Enteritidis izole edilmemis olmasi-  bulunmustur. 14 yil sonra ayni bolgede tarafimizca
na ragmen, 2004-2007 yillari arasinda yaklasik %23  yapilan bu calismada S. Typhimurium'da ampisiline
oraninda S. Enteritidis izole edilmistir. S. Enteritidis'in =~ %61.5 oraninda direng tespit edilirken, kloramfeni-
doksanl yillarin basinda NTS etkenleri arasinda yer kole ve SXT ye karsi direng saptanmamistir. Direng
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oranlarinda meydana gelen bu degisliklik yillar icin-
de ampisilinin salmonelloz tedavisinde siirekli, klo-
ramfenikol ve SXT nin ¢ok daha dusuk sikhkla kulla-
nilmis olabilecegini disiindiirmektedir.

Kenya'da yapilan bir calismada 1994-1997 yillan
arasinda NTS suslarinda Amoksisilin direnci %69.2,
SXT direnci %68.4 bulunmus, ayni bolgede 2002-
2005 yillar arasinda ayni antibiyotiklere direncg ora-
ni %11 ve %13’ indigi rapor edilmistir. Ayni calis-
mada tim NTS suslari siprofloksasin ve sefotaksime
duyarh bulunmustur. Arastiricilar direng oranlarinda
meydana gelen bu distsiin bdlgede antibiyotik
kullaniminin disiplin altina alinmasina baglamislar-
dir (14).

Galismamizdan elde ettigimiz verilere dayanarak
bolgemizde NTS'lere bagh olarak gelisen Enterik
ates ve sepsis klinik tablolarinda antibiyotik duyar-
ik sonuglari ¢ikincaya kadar ki siirede yapilacak
tedavide eriskinlerde kinolonlari ve 3. kusak sefa-
losporinleri, cocuk yas grubunda ise SXT ve 3. kusak
sefalosporinlerin kullaniminin uygun olacagini du-
siinmekteyiz.

KAYNAKLAR

1. Winn W, Allen S, Janda W, Koneman E, Procop G, Schrecken-
berger P, Woods G. Koneman’s Color Atlas and Textbook of
Diagnostic Microbiology. 6th ed. Baltimore: Lippincott Willi-
ams and Wilkins, 2006: 251-258.

2. Otkun M, Erdem B, Akata F, Tatman-Otkun M, Gerceker D,
Yagci S, Ozkan E. Antibiotic resistance patterns and plasmid
profiles of Salmonella typhimurium isolates in Turkey. Eur J
Clin Microbiol Infect Dis. 2001; 20:206-209.

3. World Health Organisation (WHO): Drug-resistant Salmo-
nella. [http://www.who.int/mediacentre/factsheets/fs139/en/]

4. The Economic Research Service: Foodborne Illness Cost Cal-
culator. [http://www.ers.usda.gov/data/foodborneillness/]

5. Diindar IH. (Ceviri ed.) Wilson WR, Sande MA (eds). Esc-
herichia coli, Shigella ve Salmonella tiirlerinin sebep oldugu

10.

11.

12.

13.

14.

-30 -

M. Hamidullah UYANIK, Halil YAZGI

enteritler, “Current Enfeksiyon Hastaliklar1 Tani ve Tedavi’,
Istanbul: Nobel Tip Kitapevi, 2004: 559-566.

Clinical and Laboratory Standarts Institute. Performance
Standarts for Antimicrobial Susceptibility Testing; Sixteenth
Informational Supplement. CLSI document M100-S16 [ISBN
1-56238-588-7]. Clinical and Laboratory Standarts Institu-
te, 940 West Valley Road, Suite 1400, Wayne, Pennsylvania
19087-1898 USA, 2006).

Miller SI, Pegues DA. Salmonella Species, Including Salmonel-
la typhi. In: Mandell GL, Bennet JE, Dolin R, eds. Principles
and Practice of Infectious Diseases, 5th ed. New York: Churc-
hill Livingstone Inc, 2000: 2344-2363.

Erdem B, Hasgelik G, Gedikoglu S, Giir D, Ercis S, Siimerkan
B, Aysev AD, Tuncer I, Tugrul M, Tatman Otkun M, Tiinger
A, Akgiin Y, Acar N, Koksal I, Giiltekin M, Séyletir G, Elhan
A. Salmonella enterica serotipleri ve Salmonella infeksiyonla-
ri: Turkiyede on ili kapsayan ¢ok merkezli bir ¢aligma. Mikro-
biyol Bul 2004; 38: 173-186.

Felek R, Celebi S, Tagyaran MA. Erzurum Yoresinde Tifo ve
Paratifo Etkenlerinin Kemoterapotiklere Duyarliligi. Ankem
Derg. 1993; 7: 18-21.

Kimura AC, Reddy V, Marcus R, Cieslak PR, Mohle-Boetani
JC, Kassenborg HD, Segler SD, Hardnett FP, Barrett T, Swerd-
low DL; Emerging Infections Program FoodNet Working
Group. Chicken consumption is a newly identified risk factor
for sporadic Salmonella enterica serotype Enteritidis infecti-
ons in the United States: a case-control study in FoodNet sites.
Clin Infect Dis 2004; 15; 38 Suppl 3:5244-252.

Erdem B, Hascelik G, Giir D ve ark. Tirkiyede Salmonella
stirveyanst: 10 ili, 13 laboratuvari kapsayan ¢ok merkezli bir
caligma, TUBITAK Proje No. SBAG-2246-1995224, Ankara
(2003).

Giilay Z. Gram negatif comaklarda antibiyotik direnci: 2003-
2004 Tiirkiye haritasi. Ankem Derg 2005; 19(Ek 2): 66-77.
Senses Z, Baysallar M, Aydogan H, Giiglii AU, Doganci L. Kan
ve digki 6rneklerinden izole edilen Salmonella ve Shigella izo-
latlarinin antibiyotik direngleri. Giilhane TD 2007; 49: 141-
146.

Kariuki S, Revathi G, Kiiru J, Lowe B, Berkley JA, Hart CA.
Decreasing prevalence of antimicrobial resistance in non-
typhoidal Salmonella isolated from children with bacteraemia
in a rural district hospital, Kenya. Int ] Antimicrob Agents.
2006; 28: 166-171.



