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OZET

Candida’lar, basta hastane infeksiyonlar: olmak iizere, son yillarda ¢esitli infeksiyonlardan siklikla soyutlanan patojenler ola-
rak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu ¢alismada laboratuvarimiza génderilen klinik érneklerden izole edilen Candida’larin viriilans
faktorlerinden slime iiretimi ve in-vitro hemolitik aktivitelerinin arastirilmast amaclannugtir. Calismaya 88 Candida susu da-
hil edilmis, suslarin identifi kasyonunda germ tiip testi, klamidospor olusturma ve API ID 32C (bioMerieux, Fransa) identi-
fikasyon kiti kullamlmigtir. Izole edilen suslarin 62'si C. albicans, 8'i C. albicans-disi olarak identifiye edilmigtir. Izole edilen
suslarin 39'u (%44.3) slime faktor olusturmug olup, bunlarin 8'i (%20.5) kuvvetli pozitif, 13"i (%33.3) orta derecede pozitif,
18'i (%46.2) zayif pozitif bulunmustur. Candida suslart 24 ve 48 saatlik siireler sonunda koyun kanli ve insan kanli besiyer-
lerinde hemoliz olusturmamustir. Glikozlu koyun ve insan kanli SDA besiyerinde 48 saatlik inkiibasyon sonrasinda 37 (%42.1)
susun beta-hemoliz, 23 (%26.1) susun alfa-hemoliz, 28'inin (%31.8) ise gama-hemoliz yaptigi tespit edilmistir.

Anahtar sozciikler: Candida tiirleri, hemolitik aktivite, slime iiretimi.
SUMMARY

In last years Candida species emerge as pathogens frequently isolated from several infections, especially from nosocomially
acquired ones. The aim of this study was to investigate the virulence factors of Candida spp. such as slime production and in
vitro hemolytic activity, which were isolated from various clinical samples sent to our laboratory. In this study 88 Candida
isolates were investigated and they were typed with germ tube test, chlamydospore production, and with the identification kit
of API ID 32 C (bioMerieux, France). Sixty-two of the Candida isolates were identified as C. albicans, and 8 isolates as non-
C. albicans. Slime production was observed in 39 (44.3%) isolates, among which 8 (20.5%) were strongly positive, 13
(33.3%) were moderately positive, and 18 (46.2%) were weakly positive. Candida spp. did not show hemolysis in human
and/or sheep blood agar after 24 and 48 hours incubation. Following incubation for 48 hours on SDA glucose agar with she-
ep and/or human blood, 37 (42.1%) isolates produced beta-hemolysis, 23 (26.1%) alpha-hemolysis, and 28 (31.8%) gamma-
hemolysis.

Key words: Candida spp, hemolytic activity, slime production.

GIRIS invazif kateter uygulamalari, immunsupresif ilag

. .. . . kullanimina bagli immiin yetmezlik durumlarinin
Candida cinsi normalde insan deri ve mukoza g y

. < sikliZinin artmasina paralel olarak mantar infek-
florasinda bulunan organizmalardir. Dogum sira- & paralel o ¢

sinda veya dogumdan kisa bir siire sonra yeni- siyonlarinin insidansinda da artis olmustur (2, 3).

dogana bulasarak s6z konusu flora icinde yerle- Mantarin tiiriine ve kokene bagli olan virulans

rini alirlar (1). Son yillarda genis spektrumlu an-
tibiyotik kullanimi, major cerrahi girisimler, Hu-

man Immiinodeficiency Virus (HIV) infeksiyonu,

faktorleri konagin bagigikligini yenmek icin bir-
likte rol oynarlar(4). Yiizeye yapigsma ve biyofilm

tiretimi, fenotipik degisim, hiicre duvar yapisi,

(*)Bu arastirma 5.Ulusal Mantar Hastaliklar: ve Klinik Mikoloji Kongresi'nde (20-23 Haziran 2007, Canakkale) sunulmustur.
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germ tiip olusumu, maya-hif dimorfizmi ve en-
zim iretimi Candida’larin virulansindan sorumlu
faktorlerdir (4-6). Candida tiirleri bircok degisik
hidrolitik enzim iretebilme yetenegindedirler.
Bunlara 6rnek olarak, proteaz, lipaz, fosfolipaz,
esteraz ve fosfataz enzimleri verilebilir. Hemoliz
yapma ve bunun patojenite ile iligkisi tam ola-
rak aydinliga kavugsmamakla birlikte virulans fak-
torleri arasinda yer alabilecegi bildirilmistir (7).

Bazi mikroorganizmalarin dogada saprofit hayat-
ta ve insan viicudunda yagamaya uyum sagladik-
larinda in vivo kati yiizeylere yapisma ve kalin-
I1ig1 birkag mm’ye varan hiicre tabakalarindan
olusan biyofilm olusturma 6zelliklerinin bulundu-
Su, bu yapigmanin 6zgiin olabildii veya olma-
dig1 bilinmektedir (4). Slime iireten Candida’lar
konak hiicresine, protezlere, kateterlere tutunarak
kolonize olmakta ve 6zellikle immunsupresse ko-
nakta invazif hastaliklara yol a¢maktadir (8).

Candida’larin virulans faktorlerinin belirlenmesi
infeksiyon etyolojisindeki rolleri agisindan Onem-
lidir. Caligmamizda bu amagla cesitli klinik or-
neklerden izole edilen Candida suslarmin slime
tiretimi ve hemolitik aktivitelerinin aragtirilmasi
amaclanmigtir.

GEREC VE YONTEM

Calismamizda, Gaziantep Universitesi Tip Fakiil-
tesi Mikrobiyoloji ve Klinik Mikrobiyoloji Ana-
bilim Dali laboratuvarina gonderilen cesitli klinik
ornek suglardan izole edilen 88 Candida susu in-

celenmigtir.

Incelenen 88 Candida susunun 47’i idrar, 21’i
balgam, altis1 bronkoalveolar lavaj (BAL), dordii
kan, dordii vajinal siiriintii, ikisi trakeal aspirat,
ikisi aclhik mide suyu, biri dren sivist ve birisi
de bogaz siiriintiisii 6rneklerinden elde edilmigtir.

Suslarin identifi kasyonunda germ tiip testi, kla-
midospor olusturma ve API ID 32C (bioMerie-
ux, Fransa) identifikasyon kiti kullanilmigtir.

Slime faktoriiniin arastirilmasi. Slime faktori

tiretimi modifiye tiip aderans testi ile aragtirtlmis-
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tir (9, 10). Bu amacla 10 ml %8 glikoz igeren
stvi  Saboraud  besiyerine  ekilen  suglar,
37°C’de 48 saat inkiibe edildikten sonra, %1’lik
safranin ile boyanmistir. Boyanin distile su ile 2
kez yikanmasindan sonra havada kurutulan tiiple-
rin i¢ g¢eperinde gozle goriiniir ince bir film ta-
bakasinin varlifi “slime pozitif” olarak kabul
edilmistir. Olugan tabakanin kalinlifina gdre so-
nuglar, zayif (+), orta (++), kuvvetli (+++) veya
cok kuvvetli (++++) olarak yorumlanmigtir. Tiip
duvarinda herhangi bir film tabaka olmamas1 ve-
ya tiipte yalnizca hava-sivi seviyesinin oldugu
yerde halka seklinde boya tutulumu, negatif ola-
rak degerlendirilmigtir. Sonuclarin degerlendiril-
mesi birbirinden bagimsiz iki aragtirmaci tarafin-

dan gerceklestirilmigtir.

Hemolitik aktivitenin belirlenmesi. Gang Luo ve
ark’nin (7) yontemi ile aragtirilmistir. SDA’da
tiretilmis Candida suglarindan steril tuzlu su igin-
de 10® hiicre/ml miktarinda siispansiyonlar hazir-
lanmistir. On gl maya siispansiyonundan, pH’la-
1 5.6+0.2’ye ayarlanan %7 koyun kanli ve insan
kanli agar, %3 glikoz iceren %7 koyun kanli ve
insan kanli SDA olmak tizere dort farkli besiye-
rine 5 mm cap olusturacak sekilde ekimleri ya-
pilmigtir. Kiiltiirler 37°C’de %5 CO:2’li ortamda
24-48 saatlik inkiibasyon sonrasinda degerlendiril-
migtir. Olusacak hemoliz zonlarmi tamimlayabil-
mek amact ile, a-hemoliz icin Streptococcus pne-
umoniae, P-hemoliz igin Streptococcus pyogenes
aynm kosullarda ekilmigtir.

Alfa-hemoliz, acik yesil-koyu yesil renkte gozle-
nen tam olmayan hemolizi, f-hemoliz ise seffaf
tam hemolizi gosterecek sekilde konvansiyonel
mikrobiyolojik yontemlerle incelenmistir. Hemoli-
zi tam degerlendirmek amaci ile farkli hemoliz
alanlarindan ve normal besiyerlerinden lam-lamel
aras1 preparatlar hazirlamip mikroskopta eritrosit-
lerin durumu degerlendirilmistir. Eritrositlerin
azaldig1 alanlar o, goriilmeyen alanlar ise ,-he-
moliz olarak degerlendirilmistir (11). Ayrica he-
moliz degerlendirilirken, hemoliz c¢apinin koloni

capma orant Olciilerek, bu degerin 1’e esit veya



Cesitli klinik orneklerden izole edilen Candida suslarinda slime iiretimi ve hemolitik aktivitenin arastirilmasi

biiyiik olmas1 hemoliz oldugu seklinde kabul edi-
lerek, bu oran hemoliz indeksi olarak kayit edil-

migtir.

Calismada kontrol olarak C. albicans ATCC
90028 ve C. krusei ATCC 6258 suslar1 kulla-

nilmagtir.

Istatistiksel degerlendirme. Calismada C.albicans
dis1 Candida’lar sayica az olmalar1 nedeni ile is-
tatistiksel acidan degerlendirilitken C. albicans dist
tiirler olarak gruplandirilarak, degerlendirme ki-ka-
re testiyle yapilmugtir. Hemolitik indeks agisindan,

ortalamalar standart sapma ile birlikte verilmigtir.
BULGULAR

Izole edilen suslarm 62°si C. albicans, 8’i C. tro-
picalis, 3’0 C.famata, 2’si C. parapsilosis, 2’si C.
krusei, 2’si C. intermedia, 2’si C. guilliermondii,
2’si C. dubliniensis, ayrica her birinden birer ol-
mak lizere C. glabrata, C. kefyr, C. lusitaniae, C. sa-
ke ve C. pelliculosa olarak identifiye edilmisgtir.

Suslarin 39°’u (%44.3) slime faktor olusturmus,
49’u (%55.7) slime faktorii olusturmamigtir. Tiirle-
re gore slime aktivitesi tablo 1’de yer almaktadir.
Calismamizda izole edilen 62 C. albicans susu-
nun 40’1 (%64.5) slime faktorii olusturmamis,
12’si (%19.3) zayif pozitif, 8’1 (%13) orta dere-
cede pozitif, 2’si (%3.2) kuvvetli pozitif olarak
slime faktorii olusturmustur. C. albicans dis1 ma-
ya mantarlarinin (n=26), 9’u (%34.6) slime ne-
gatif, 6’st (%23.1) zayif pozitif, 5’i (%19.2) or-
ta derecede pozitif, 6’s1 (%23.1) kuvvetli pozitif
sonug vermistir. (Tablo 2) Istatistiksel olarak de-
gerlendirildiginde C. albicans dis1 maya mantarla-
rmin daha yiiksek oranda slime faktorii iirettikle-
ri tespit edilmigtir (p<0.05).

Candida tiirlerinin 24 ve 48 saatlik siireler so-
nunda koyun kanli ve insan kanli besiyerinde he-
moliz olusturmadif1 gozlenmigtir. Glikozlu koyun
ve insan kanli SDA besiyerinde 24-48 saatlik in-
kiibasyon sonrasinda 37 (%42.1) susun beta-he-
moliz, 23 (%26.1) susun alfa-hemoliz, 28(%31.8)
susun ise gama-hemoliz yaptif1 tespit edilmigtir
(Tablo 3).

Toplam 62 C. albicans susu igerisinde 28’1
(%45.2) beta hemoliz, 17’si (27.4) alfa hemoliz
olusturmus, 17’si (%27.4) de hemoliz olusturma-
mistir. C. albicans dig1 maya mantarlarinin
(n=26), 9’u (%34.6) beta hemoliz, 6’s1 (%23.1)
alfa hemoliz, 11’1 (% 42.3) gama hemoliz olus-
turmustur (Tablo 4).

Tablo 1. Tiirlere gore slime faktorii iiretimi.

Negatif Zayif Orta Kuvvetli
Tiir (n) Sayu(%)* | pozitif | derecede | poz. Sayt
Sayi(%)* poz. (%)*
Sayi(%)*
C. albicans(62) 40 (64.5)]12 (19.3)] 8 (13) 2 (32)
C. tropicalis(8) 1 (125) |1 (125 | 3 (375) | 3 (37.5)
C. famata (3)** 3
C. parapsilosis (2)** - 2
C. krusei (2)** - - - 2
C. intermedia (2)** 2
C.guillermondii(2)** - 1 1
C. dubliniensis (2)** 2
C. glabrata (1)** - 1
C. kefyr (1)** 1
C. lusitaniae (1)** - - - 1
C. sake (1)** - - 1
C.pelliculosa (1)** - 1

n: Say, zayif pozitif:(+), orta derecede pozitif : (++) ve (+++),
kuvvetli pozitif: (++++)
*Yiizdeler satir yiizdesidir, **Yiizde hesaplanmamistir.

Tablo 2. C. albicans ve C. albicans digt maya mantarlarinin sli-
me aktivitesi.

[Etken (n) Negatif Pozitif

Sayt (%) Say (%)
C.albicans (n=62) 40 (64.5) 22 (35.5)
C.albicans dis1 maya 9(34.6) 17(65.4)
mantart (n=26)
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Tablo 3. Hemoliz tiplerinin Candida tiirlerine gore dagilimi.

Beta-hemoliz Alfa- Gama-
In(% )* Hemolitik | hemoliz | hemoliz
Tir(®) indeks | n(%)* | n(%)*
(O£SS)
C. albicans(62) 28 (45.2) |(1.63+0.26)| 17 (27.4)|17 (274)
C. tropicalis(8) 3 (37.5)|(1.49+0.14)] 2 (25) |3 (37.5)
C. famata (3)** - 2 1
C. parapsilosis (2)** - - 2
C. krusei (2)%* 1 (1.36) - 1
C. intermedia (2)** 1 (1.6) - 1
C.guillermondii(2)** - 1 1
C. dubliniensis (2)** 1 (1.58) 1 -
C. glabrata (1)** - - 1
C. kefyr (1% 1 2.18) - -
C. lusitaniae (1)** 1 (1.27) - -
C. sake (1)** - - 1
C.pelliculosa (1)** 1 (3.12) - -

*Yiizdeler satir yiizdesidir, **Yiizde hesaplanmamustir,
(O+SS)= (ortalamatstandart sapma)

Tablo 4. C. albicans ve C. albicans dis1 maya mantarlarinin
hemolitik aktiviteleri.

[Tiir(n) Beta-hemoliz | Alfa-hemoliz | Gama-hemoliz
n(%) n(%) n(%)

C.albicans (62) 28 (45.2) 17 (27.4) 17 (274)

C.albicans dist 9 (34.6) 6 (23.1) 11 (42.3)

maya mantari

(n=26)

Hemoliz aktiviteleri acisindan C. albicans ile
C. albicans dis1 maya mantarlar1 arasinda istatis-
tiksel olarak anlamli fark tespit edilmemigtir
(p>0.05). C.parapsilosis, C.glabrata, C.sake sus-
larinda hemoliz saptanmamuigtir.

TARTISMA

Candida infeksiyonlarinin patogenezini agiklamak
ve yeni antifungal ilaclarla tedavisini gelistirmek
amaci ile yapilan caligmalarda konak savunma
sisteminin roliiniin yaninda Candida’ya ait virii-
lans faktorlerinin de 6nemi belirtilmektedir. Tiim
aragtirmacilar yiizeyel infeksiyondan yaygin kan-
didoza kadar degisen infeksiyonlarda tek bir vi-
riilans faktoriiniin etken olmadigi goriisiindedir-
ler(12, 13). Mantarlar, viriilans faktorleri sayesin-
de konak hiicre membranmin biitiinliigliniin bo-
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zulmasina neden olur ve hiicre 6liimii ile konak
hiicresi i¢ine invazyon yapar(14).

Candida infeksiyonlarmin patogenezinde en iyi
bilinen viriilans faktorleri proteolitik enzimler,
asit proteinazlar, toksinler, fosfolipazlar ve dimor-
fizmdir (4). Son yillarda slime iiretiminin de pa-
tojenitede 6nemli yeri oldugu sdylenmektedir. Sli-
me faktoriiniin, mikroorganizmalarin konak hiic-
reye ve yapay yiizeylere adhezyonundan sorumlu
oldugu gosterilmistir(4,8,10,15). Bu nedenle Can-
dida’larin kateterlere, prostatik aletlere yapisma-
sindan biiyiik oranda sorumlu tutulmaktadir. Bu
yiizeylerde fibrin, fibronektin ve slime faktorii ile
birlikte biyofilm tabakasi olugturarak kolonize ol-
makta ve bu biyofilmden ayrilmalar1 ile ¢ofu kez
sepsise yol agmaktadirlar (8).

Bu caligmada izole edilen suglarin 49’u (%55.7)
slime faktorii olusturmamistir. Suslarin 39’u
(%44 .3) slime faktdr olusturmustur; bunlarin 8’i
(%20.5) kuvvetli pozitif, 13’4 (%33.3) orta dere-
cede pozitif, 18’1 (%46.2) zayif pozitif’dir. Bu
konuda yapilan calismalarda farkli sonuclar bu-
lunmustur. Karaca ve ark.(16) kan ve vajen Or-
neklerinden izole ettikleri 64 Candida tiiriinde
slime {iiretimini arastirdiklar1 caligmalarinda, sug-
larin 56’sinin slime irettigini; 37’sinin (%57.8)
kuvvetli pozitif, 10’unun (%15.6) orta pozitif,
9’unun (%14.1) zayif pozitif olup, suslarin 8’inin
(%12.5) slime iiretmedigini tespit etmiglerdir. Or-
hon ve ark. (8) 82 C. albicans susunun 10’unda
(%12.1) slime tretimi gozlemislerdir. Dolap¢t ve
ark.(9) septisemili hastalardan alinan 85 kan ve
herhangi bir gikayeti olmayan kisilerden alinan
246 bogaz ve 19 vajinal siiriintii 6rneginden izo-
le edilen 350 Candida susu ile calismiglar ve
53’lniin (%15.14) slime faktorii olusturdugunu
gostermiglerdir. Caligma sonuglar1 arasindaki fark-
hiliklar 6rnek ve sus dagilimindaki farkliliklarin
degerlendirilmesi ile aciklanabilir.  Brancihini ve
ark. (10) kan ve kateter Orneklerinden izole et-
tikleri 31 C. parapsilosis susundan 24’tinde (%80)
slime iiretimi saptamiglardir. Bagka bir caligmada
da Pfaller ve ark.(17) cesitli 6rneklerden izole et-
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tikleri 60 C. parapsilosis susundan 39’unda
(%65) slime aktivitesi saptamiglardir. Bizim c¢a-
lismamizda da izole edilen 2 C. parapsilosis  su-
sunda bu caligmalarla uyumlu olarak slime akti-

vitesi saptanmugtir.

Bu calismada izole edilen suslar1 C. albicans’lar
ve albicans olmayanlar olarak degerlendirdigi-
mizde 62 C. albicans susunun 40’1t (%64.5) sli-
me faktorii olugturmamusg, 12°si (%19.3) zayif po-
zitif, 8’1 (%13) orta derecede pozitif, 2’si (%3.2)
kuvvetli pozitif olarak belirlenmistir. C. albicans
dist maya mantarlarinin (n=26), 9’1 (%34.6) sli-
me negatif, 6’s1 (%23.1) zayif pozitif, 5’i
(%19.2) orta derecede pozitif, 6’s1 (%23.1) da
kuvvetli pozitif olarak saptanmigtir. Istatistiksel
olarak degerlendirildiginde bu c¢alismada C. albi-
cans digt maya mantarlarinin daha yiiksek oran-
da slime iirettikleri tespit edilmigtir (p<0.05).
Candida suslarinda slime iiretiminin albicans di-
st Candida’lar icinde Onemli bir virulans faktorii
oldugu c¢esitli ¢aligmalarda gosterilmistir(10, 17,
18, 19). Cevahir ve ark.(20) C. albicans suslari
icin slime pozitifligini %36.1 iken, albicans dig1
Candida suslarinda %60.4 oraninda saptamiglar-
dir. Kalkanci ve ark. (21) C. albicans i¢in %9.3,
albicans dis1 Candida’lar i¢in %25 slime pozitif-
ligi saptamiglardir. Buna karsilik Giileng ve
ark.(22) cesitli klinik Orneklerden izole ettikleri
140 Candida tiiriiniin slime aktivitelerini aragtir-
diklar1 c¢alismalarinda C. albicans ile C. albicans
dis1 maya mantarlar1 arasinda istatistiksel olarak

anlamli fark bulamamiglardir (p>0.05).

Candida’larin viriilans faktorlerinden olan prote-
az, lipaz, fosfolipaz ile ilgili pek cok c¢alisma ol-
masma ragmen hemolitik aktivitelerini gosteren
calisma sayist azdir. Mans ve ark.(23) hemolitik
aktivitenin saptanmasinda glikozla zenginlestiril-
mis kanli agar besiyerini kullanmiglar ve
C. albicans suglarinda hemolitik aktivite varligi
saptamiglardir. Watanabe ve ark.(24) hemolitik
faktoriin C. albicans’in hiicre duvar1 komponent-

lerinden biri olabilecegini belirtmislerdir. C. albi-

cans’m hif formunda hemolitik faktorii belirle-
miglerdir. Ancak bu konunun C. glabrata’min hif
olusturan ve olusturmayan biitiin formlarinin alfa
ve beta hemoliz olusturdugunun gosterilmesi
ile(25) gecersiz kaldigi Luo ve ark.(7) tarafindan
ifade edilmigtir. Luo ve ark.(7) kullanilan yonte-
mi modifiye ederek farkli Candida tiirlerinde
farkli hemoliz oldugunu gostermiglerdir. Seksen
Candida sugu ile yaptiklar1 calismada C. albicans,
C. glabrata, C. dubliniensis, C. kefyr, C. lusitaniae,
C. krusei, C. tropicalis ve C. zeylanoides’de 24 sa-
atlik inkiibasyon sonunda alfa-hemoliz saptamig-
lar, 48 saatlik inkiibasyon sonunda ise hemoliz
zonunun geniglediini ve icte beta hemoliz, dig
kisimda ise alfa-hemoliz olacak sekilde cift zo-
nun olustugunu gormiislerdir. C. famata, C. guil-
lermondii, C. rugosa ve C. utilis’te 72 saate uza-
yan inkiibasyon sonunda sadece alfa hemoliz sap-
tanmis olup, C. parapsilosis ve C. pelliculosa’da

ne alfa ne de beta hemoliz gozlemlemislerdir.

Bizim caligmamizda, C. albicans, C. tropicalis, C.
dubliniensis suglarinda hem alfa, hem de beta he-
moliz, C.famata, C. guillermondii de sadece alfa
hemoliz, C. krusei, C. intermedia, C. kefyr, C. lusi-
taniae ve C. pelliculosa’da sadece beta hemoliz
saptanmugtir. C. parapsilosis, C. glabrata, C. sake
suslarinda hemoliz saptanmamigtir. Metin ve
ark’nin(11) 100 Candida kokeni ile yaptiklar ca-
Iismalarinda C. parapsilosis disgindaki Candida
kokenlerinde 24 ve 48 saat inkiibasyon sonunda
%3 glikozlu koyun ve insan kanli SDA besiye-
rinde alfa ve beta hemoliz zonlar1 olusturdukla-
rin1 tespit etmiglerdir. Birinci ve ark.(26) 108
Candida tiriinde yaptiklar1 caligmalarinda da 24
saatlik inkiibasyondan sonra C. albicans, C. tropi-
calis, C. glabrata, C. krusei, ve C. kefyr suslarinda
alfa-hemoliz saptanmig, 48 satlik inkiibasyondan
sonra ise alfa ve beta hemolizden olusan ¢ift zon
tespit edilmigtir. Bizim calismamizla da uyumlu
olarak bu calismada da C. guillermondii de alfa
hemoliz goriilmiis olup, C. parapsilosis de hemo-

litik aktiviteye rastlanmamugtir.
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Esas olarak mantarin tiiriine ve kokene bagh olan
bir kisim faktorler konagin bagisikligini yenmek
icin birlikte rol oynarlar. Patojenlik belirtecleri
denilen bu faktorler C. albicans ve diger Candi-
da tiirlerinin viriilansini belirlerler. Candidalarin
virulans faktorlerinden hemolitik aktivite konusun-
da yapilan aragtirmalar heniiz sinirli sayidadir. Bu
konuda genis capli arastirmalara ihtiya¢ vardir.
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