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uretimlerinin izoelektrik odaklama yontemi ile saptanmasi
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OZET

Bu ¢alismada, Moraxella catarrhalis kokenlerinin antibiyotiklere duyarlilik oranlarinin saptanmasi ve BRO beta-laktamaz-
larin tamimlanmasi: amaglannugtir. Calismanmuiza, Cerrahpasa Tip Fakiiltesi Mikrobiyoloji ve Klinik Mikrobiyoloji Anabilim
Dali'na gelen cesitli klinik orneklerden (45 balgam, iki bogaz siiriintiisii, bir burun siiriintiisii, bir hemokiiltiir ve bir endotra-
keal aspirat) izole edilen toplam 50 M .catarrhalis kdkeni dahil edilmistir. Suslarin ampisilin, sefuroksim, sefotaksim, seftri-
akson, eritromisin, klindamisin, tetrasiklin, gentamisin ve siprofloksasine karsi duyarliliklari, Clinical and Laboratory Stan-
darts Institute onerilerine gore agar diliisyon yontemi ile tespit edilmistir. Beta-laktamaz enzimleri, izoelektrik odaklama yon-
temi ile tiplendirilmistir. M.catarrhalis suslarinin 47'sinde (%94), nitrosefin disk testi ile beta-laktamaz pozitifligi belirlen-
mis; li¢ koken ise (%6) beta-laktamaz negatif bulunmustur. Beta-laktamazlarin 41'i (%87.2) BRO-1, altist (%12.8) BRO-2 ola-
rak tiplendirilmistir.

Anabhtar kelimeler: Moraxella catarrhalis, antibiyotiklere duyarlilik, izoelektrik odaklama

SUMMARY

In this study, we aimed to determine the prevalence of antimicrobial susceptibilities of Moraxella catarrhalis strains and the
identification of BRO beta-lactamases. Our study included 50 M.catarrhalis strain isolated from various clinical samples (45
sputum, 2 throat smear, 1 nose leakage smear, 1 hemoculture, 1 endotracheal aspirate) in the Department of Microbiology
and Clinical Microbiology of Cerrahpasa Faculty of Medicine. The antimicrobial susceptibilities of strains against ampici-
line, cefuroxime, cefotaxime, ceftriaxone, erythromicine, clindamicine, tetracycline, gentamycin, ciprofloxacine were detec-
ted by the agar dilution method with the recommendations of Clinical and Laboratory Standarts Institute. Moreover, beta-
lactamases of M .catarrhalis strains were typed by isoelectric focusing method. Beta-lactamases positivity was detected in 47
(94%) of the M .catarrhalis strains by nitrocephin disc test. Three (6%) of the M. catarrhalis strains showed no beta-lactama-
ses. 41 (87.2%) and six (12.8%) of the BRO beta- lactamases were identified as BRO-1 and BRO-2, respectively.
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GIRIS olan hastalarda bronkopnomonidir (3). KOAH

. L alevlenmelerinde ikinci, otitis media ve siniizit

Moraxella catarrhalis, uzun bir siire normal bo- e .
i o vakalarinda ise lciincii en sik rastlanan patojen-
gaz kommensali olarak kabul edilmistir. Ancak dir (4). M.catarrhalis infeksiyonlarinda penisilin-

1980%erin bagindan itibaren Gnemli bir insan pa- ler tercih edilmekteyken, ilk olarak 1977 yilinda

tojeni olarak kabul edilmeye baglanmistir (1,2,3).
Bakteri tarafindan meydana getirilen en yaygin
infeksiyonlar, otitis media, siniizit, akut bronsit
ve kronik obstruktif akcier hastalign (KOAH)

beta-laktamaz iireten bir sug tanimlanmistir (5).
Beta-laktamaz enzimi bakteriyi beta-laktam anti-
biyotiklerden korumak disinda, infeksiyona eslik
eden Streptococcus pneumoniae gibi solunum yo-
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lu patojenlerinin tedavisini engelleyerek, dolayli
yolla patojeniteyi artirmaktadir (6). Bu durum
Hol ve ark. (7) tarafindan dogrulanmigtir. Beta-
laktamaz prevalansinda en hizli artigin saptandigi
mikroorganizma M.catarrhalis olup, bugiin i¢in
kokenlerin  %90'indan fazlasinda beta-laktamaz
tiretimi saptanmaktadir (8). M.catarrhalis susla-
rinda, klinik olarak O6nemli iki BRO beta-lakta-
maz geni bulunmaktadir. BRO-1 ve BRO-2 ola-
rak adlandirtlan bu iki genin ayni kromozomda
yer aldig1 ve aralarinda sadece bes baz farki ol-
dugu tespit edilmistir (6). M.catarrhalis'in beta-
laktamazlar1 izoelektrik odaklama (IEF) paternle-
ri baz almarak birbirlerinden ayrilmistir (3). En
yaygin patern, daha 6nce Ravasio tipi olarak ad-
landirllan  BRO-1'dir (9). Hem Avrupa hemde
Amerika'da beta-laktamaz iireten suslarin yaklagik
%90'ninda bulunmaktadir (10,11,12). Christensen
ve ark. (13) tarafindan yapilan bir caligmaya go-
re de suglarin yaklagik %10'uv daha ©nce 1908
rakami ile adlandirilan ve farkli bir izoelektrik
paternine sahip olan BRO-2 tipi enzimlerine sa-
hiptir. Diger olas: iiciincii bir tip ise; sadece pa-
pain ile muamele edilmis olan hiicre ekstrelerin-
den elde edilen ve izoelektrik jelde tespit edile-
bilen BRO-3 olarak tanimlanmistir. Bununla bir-
likte Steingrube ve ark. (14), bunu farkli bir en-
zimden ziyade membrana bagli bir prekiirsér mo-
lekiil olarak kabul etmislerdir. BRO-1 beta-lakta-
maz igeren suglardaki penisilin direnci, genellik-
le BRO-2 iireten suglardan daha yiiksek olmak-
tadir (15). M.catarrhalis'in bazi kokenleri, BRO-
2 beta-laktamazlarin varlif1 nedeniyle beta-lakta-
maz pozitif olmalarina ragmen ampisiline diisiik
diren¢ gosterebilmektedir. M.catarrhalis tastyicili-
ginm yiiksek oldugu cocuklarda, iist solunum yo-
lu infeksiyonlarina daha sik rastlamldigi igin,
M .catarrhalis kokenlerinin beta-laktamaz tiplendi-
rilmesi 6nem tagimaktadir (5).

Bu caligmada, cesitli klinik orneklerden izole edilen
M .catarrhalis  kokenlerinin, cesitli antibiyotiklere
karg1 duyarliliginin saptanmasi ve bu kokenlerin
BRO-1 ve BRO-2 enzimlerinin izoelektrik odakla-
ma yontemi ile tanimlanmasi amaclanmigtir.
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GEREC VE YONTEM

Calismamizda Eyliil 2005 ve Mart 2006 tarihle-
ri arasinda Istanbul Universitesi Cerrahpasa Tip
Fakiiltesi, Mikrobiyoloji ve Klinik Mikrobiyoloji
Anabilim Dali'na gelen cesitli klinik 6rneklerden
(45 balgam, iki bogaz siiriintiisii, bir burun siiriin-
tiisti, bir hemokiiltiir, bir ETA) izole edilen 50
M .catarrhalis kokeni incelenmistir. Bakterileri ta-
nimlamak amaci ile standard mikrobiyolojik yon-
temler ve API NH sistemi kullanilmistir.

Incelenen suglarin ampisilin, sefuroksim, sefotak-
sim, seftriakson, eritromisin, tetrasiklin, siproflok-
sasin ve gentamisine karst MIK degerleri Miiller-
Hinton agar besiyerinde inokiilum replikatorleri
kullanilarak agar dillisyon yontemi ile belirlen-
mistir. Duyarliik deneylerinde E.coli ATCC
25922 ve S.aureus ATCC 29213 standard ko-
kenleri kullanmilmustir.

Ampisilin, sefuroksim, sefotaksim, seftriakson,
tetrasiklin, gentamisin ve siprofloksasin duyarlilik
testlerinin degerlendirilmesinde, Clinical and La-
boratory Standarts Institute (CLSI) tarafindan
Enterobacteriaceae ailesi icin belirlenen MIK s1-
nir degerleri, eritromisin ve klindamisin duyar-
lilik testlerinin degerlendirilmesinde ise Staphylo-
coccus aureus igin belirlenen MIK simir degerleri
kullanilmistir (16). M.catarrhalis olarak tanimla-
nan 50 sugta beta-laktamaz varligi, nitrosefin disk
testi (Remel, Lenexa, Kansas, USA) ile aragtiril-
magtir. Kokenlerin salgiladiklari beta-laktamazlarin
tiplendirilmesinde IEF yontemi kullanilmigtir.
IEF, Mathew ve arkadaglarinin yonteminden (17)
modifiye edilmis yontem ile yapilmigtir (18). Bu
amacla triptik soy agarda (TSA) iiremis bakteri-
lerin 24 saatlik kiiltiirlerinden 3-4 koloni alinarak
150 ml triptik soy buyyon icinde (TSB), 35°C'de
etiivde 18 saat inkiibe edilmigtir. 4000 rpm'de
30 dakika santrifujlenerek, iist sivi atilmistir.
Bakteri ¢okeltisi 750 ul %1 glisin iginde siispan-
se edilmis ve sonikatérde (Bandelin Sonorex)
hiicre duvarlar1 pargalanarak beta-laktamaz enzim-
leri elde edilmigtir. Sonikatlar 14 000 rpm'de
4°C'de 30 dakika santrifuj edilmis ve beta-lakta-
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maz iceren iist sivilar1 alinmigtir. Enzim ekstre-
leri amfolit (pH: 3-9, Sigma) iceren poliakrilamid
jelde izoelektrik nokta tayini cihazinda (Model
111 Mini IEF Cell, Biorad) 1. asamada 15 da-
kika 100 V, 2. asamada 15 dakika 200 V ve 3.
asamada 60 dakika 450 V'ta yiiriitiilmiigtiir. Elek-
troforez igleminin sonunda, enzim bantlarinin go-
riintiilenmesi amaciyla jelin iizerine filtre kagidi-
na emdirilmis nitrosefin ¢ozeltisi (1.46 mg nitro-
sefin tozu, 250 ul dimetilsulfoksid ve 4.75 ml
pH 7 phosfat buffer) temas ettirilmigtir. Kontrol
olarak IEF Standard proteinleri (Biorad) ve TEM-
1 (pI 54), TEM-8 (pI 5.9), SHV-3 (pI 7), CMY-
1 (pI 8) ve CMY-2 (pI 9) kontrol suslar1 kulla-
nilmigtir.

BRO-1 i¢in 5.8, 6.4 ve 6.7, BRO-2 icin ise 6,5
ve 7.5 izoelektrik noktalar1 tanimlamada kullanil-
migtir (15).

BULGULAR

Izole edilen suglarin 47'sinde (%94), nitrosefin
disk testi ile beta-laktamaz varlif1 saptanmistir.
Suglarin 3'linde (%6) ise beta-laktamaz varlifi
saptanmamigtir.

47 M.catarrhalis susunun 41'inde (%87.2) BRO-
1, 6'sinda (%12.8) BRO-2 enziminin varligr bu-
lunmugtur. Higbir kdkende hem BRO-1 hemde
BRO-2'ye rastlanmamistir. Beta-laktamaz negatif
olan suglarda hicbir bant goriilmemistir.

50 M.catarrhalis kokenin cesitli antibiyotiklere
karst MIK sonuglari Tablo 1'de verilmistir.

Enterobacteriaceae ailesi ve Staphylococcus aure-
us icin belirlenen CLSI MIK smir degerlerine
gore, 50 M.catarrhalis kokenin ampisilin, sefu-
roksim, sefotaksim, seftriakson, eritromisin, tetra-
siklin, gentamisin ve siprofloksasine karsi direng
saptanmamustir. Suglarin {igtinde (%6) klindamisi-
ne karg1 orta derecede duyarlilik tespit edilmigtir.
Haemophilus influenzae igin belirlenen MIK de-
gerleri gbz Oniinde alinirsa, kokenlerin sadece
ikisi (%4) ampisiline orta derecede duyarli oldu-
Su saptanmustir.

TARTISMA

M .catarrhalis suslarindaki beta-laktamaz {retimi,
beta-laktam antibiyotiklerin kullanimi ile artmigtir
(19). Ik beta-laktamaz pozitif kokenler 1977 yi-
linda Ingiltere'de bildirilmis ve o tarihten sonra
hizla yayillmgtir (20).

Amerika'da 1987-1988  yillarinda kokenlerin
%84.1'1 beta-laktamaz iiretirken, 1992-1993'te bu
oran %92'ye, 1995'te %95.3'e yiikselmigtir (21).
Amerika ve Ingiltere'deki bazi laboratuvarlarda
beta-laktamaz iiretiminin prevalanst %100'e ulas-
mistir (5). Bu sebepten dolay:1 penisilinlerin teda-
vide hicbir rolii bulunmamakta ve bu enzimleri
tireten kokenler bazi beta-laktamlar: inaktive ede-
rek, karisik infeksiyonlarin tedavisinde bagarisiz-
liga neden olmaktadir. M.catarrhalis suslarinin
antibiyotiklere duyarlilik durumu, beta-laktamaz

varlif1 veya yokluguna gore degerlendirilmelidir.

Baz: klinik caligmalarda, M.catarrhalis ile infek-

Tablo 1. 50 M.catarrhalis kokenlerinin gesitli antibiyotiklere karst MIK dagilimi, MIK araligi, MIK50 ve MIK90 degerleri

Antibiyotikler| 0,015 0,03 0,06 0,12 0,25 05 1 2 MIK MIK 50 | MIK 90
aralhigi

[Ampisilin 3 5 3 4 6 22 5 2 0,015-2 0.5 1
Sefuroksim 9 41 1-2 2 2
Sefotaksim 4 8 9 16 5 0,03-1 0.25 0.5
Seftriakson 50 1 1 1
Eritromisin 19 12 15 3 0,03-0.5 0.06 0.12
Klindamisin 3 4 5 25 10 2 1 0,03-2 0.25 0.5
[Tetrasiklin 2 6 12 22 8 0,06-1 0.5 1
Gentamisin 3 16 19 7 5 0,06-1 0.25 0.5
Siprofloksasin 19 25 3 2 1 0,03-1 0.06 0.12
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te hastalar amoksisilinle bagarili bir sekilde teda-
vi edilmiglerdir. Ancak bu goriigiin tam tersini
savunan caligmalar da vardir. Bu tartigmalara son
vermek amaciyla, tim M.catarrhalis suglarinin
penisiline, ampisiline, amoksisiline ve piperasili-
ne direngli oldugu kabul edilmistir (8).

Bandak ve ark. (22) tarafindan yapilan ve 15 iil-
keyi kapsayan bir calismada, 1486 M.catarrhalis
susunda ampisilin MIKs degeri 4 ug/ml olarak bu-
lunurken, amoksisilin-klavulanat, sefaklor, lorakar-
bef, sefuroksim, azitromisin ve siprofloksasinin
MiKs degerleri diisiik seviyelerde tespit edilmistir.

Kadry ve ark. (23) 2002 yilinda yayinlanan ca-
lismalarinda, 76 M.catarrhalis kokeninin 69'unun
(%90.8) beta-laktamaz lirettigini tespit etmiglerdir.
IEF yontemi ile kokenlerin 60'min (%87) BRO-
1, 9unun (%13) ise BRO-2 iirettigi goriilmiistiir.
Beta-laktamaz iireten 69 kokenin penisilin, ampi-
silin ve sefalotine direncgli oldugu tespit edilmis,
BRO-1 iireten suglar BRO-2 iireten suglara oran-
la daha direncli bulunmugtur .

Tayvan'da 2002 yilinda yapilan bir c¢alismada,
M .catarrhalis kokenlerinin c¢esitli beta-laktamaz
tiplerinin prevalans: incelenmigtir. 1993-1995 yil-
lar1 arasinda 12 biiyiik laboratuvardan toplanan
271 klinik M.catarrhalis sugunun 266's1 (%98.2)
beta-laktamaz pozitif bulunmustur. IEF yontemi
ile de kokenlerin %88'i1 BRO-1, %12'1 ise BRO-
2 enzimi irettigini bulunmugtur. BRO-1 iireten
suglar icin ampisilinin MIK degeri beta-laktamaz
negatif kokenlere gore 63 kat, BRO-2 iiretenlere
gore de 6.5 kat daha fazla bulunmusur (24).

Ulkemizde Gazi ve ark. (25) M.catarrhalis sus-
larinda %82.5 oraninda beta-laktamaz iiretimi,
suglarin  %7.5'ini trimetoprim-sulfametoksazole,
%?2.5'ini de eritromisin, azitromisin ve klindami-
sine direncli olarak tespit etmislerdir.

Koseoglu ve ark. (26) tarafindan yapilan bir ca-
lismada M.catarrhalis kokenlerinin beta-laktamaz
pozitifligi %89, ampisilin direnci %18.8 olarak
bulunurken, amoksisilin/klavulanat, sefazolin, se-
faklor, azitromisin ve siprofloksasine diren¢ sap-
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tanmamistir. Ayni ¢aligmada izole edilen suglarin
57'sinde (%89) nitrosefin disk testi ile beta-lak-
tamaz varli§1 saptanmistir. Bu 57 kékende BRO
beta-laktamaz varlif1 restriksiyon enzim analizi
ile de gosterilmis, bunlarin 47'sinin (%73.4)
BRO-1, 10'unun (%15.6) BRO-2 geni tasidig1 bu-
lunmustur, kokenlerin yedisinde ise (%11) BRO
beta-laktamaz varlif1 saptanmamustir.

Calismamizda 50 M.catarrhalis kokeninde ampi-
silin, sefuroksim, sefotaksim, seftriakson, eritro-
misin, tetrasiklin, gentamisin ve siprofloksasine
karsi diren¢ saptanmamigtir. Suslarin iigiinde
(%6) klindamisine kars1 orta derecede duyarlilik
tespit edilmistir. IEF ile tiplendirdigimiz 47
M .catarrhalis susunun 41'inde (%87.2) BRO-1,
altisinda BRO-2 (%12.7) beta-laktamaz enzimi
tespit edilmigtir. Bu sonuclar iilkemizde yapilan
calismalarin sonuclariyla ve farkli iilkelerdeki
benzer ¢aligmalarla uyumlu olarak bulunmustur.

Klinik mikrobiyoloji laboratuvarlarinda nitrosefin
disk testi ile beta-laktamaz tespiti kolaylig1 baki-
mindan ¢ok tercih edilen bir yontem olmasina
ragmen, IEF ile BRO beta-laktamazlarin tiplendi-
rilmesi giivenilir bir yontem olarak kullanilmali-
dir. Ayrica, M.catarrhalis'in antibiyotik duyarlili-
81 ve BRO beta-laktamazlarin epidemiyolojisi iil-
ke capinda yapilan calismalar ile izlenmelidir.
M .catarrhalis'in izolasyon sikligmin ve antibakte-
riyel diren¢ oranlarinin periyodik olarak belirlen-
mesi, epidemiyolojik acidan veri toplanmasi, kli-
nisyenlerin ampirik antibiyotik tedavi vermeleri
gerektiginde en uygun stratejiyi belirleyebilmele-
ri acidan yararli olacaktir.

TESEKKUR

Bu ¢alisma Istanbul Universitesi Bilimsel Aras-
tirma Projeleri Birimi tarafindan, T-903/02062006
no'lu proje ile desteklenmistir.

KAYNAKLAR
1. Morgan MG, Mckenzie H, Enright MC, Bain M, Emma-

nuel FXS. Use of molecular methods to characterize M.ca-
tarrhalis strains in a suspected outbreak of nosocomial infec-
tion. Eur J Clin Microbiol Infect Dis 1992; 11:305-312.



Cesitli klinik orneklerden izole edilen Moraxella catarrhalis suslarinin antibiyotiklere duyarliliklarinin ve beta-laktamaz

tiretimlerinin izoelektrik odaklama yontemi ile saptanmasi

2. Karalus R, Campagnari A. M.catarrhalis. A review of an
important human mucosal pathogen. Microbes Infect 2000; 2:
547-559.

3. Wallace RJ, Steingrube VA, Nash DR, Hollis DG, Flana-
gan C, Brown BA, Labidi A, Weaver RE. BRO f-lactama-
ses of B.catarrhalis and Moraxella subgenus Moraxella, inc-
luding evidence for chromosomal p-lactamase transfer by
conjugation in B.catarrhalis, M.nonliguefaciens, and M.lacu-
nata. Antimicrob Agents Chemother 1989; 33: 1845-1854.

4. Enright MC, McKenzie H. Moraxella (Branhamella) ca-
tarrhalis-clinical and molecular aspects of a rediscovered pat-
hogen. J Med Microbiol 1997; 46: 360-371.

5. Mc Gregor K, Chang BJ, Mee BJ, Riley TV. Moraxella
catarrhalis. Clinical significance, antimicrobial susceptibility
and BRO beta-lactamases. Eur J Clin Microbiol Infect Dis
1998; 7: 219-234.

6. Bootsma HJ, Dijk HV, Verhoef J, Fleer A, Moo-
i FT. Molecular characterization of the BRO beta-lactamase
of Moraxella (Branhamella) catarrhalis. Antimicrob Agents
Chemother 1996; 40: 966-972.

7. Hol C, Van Dijke EE, Verduin CM, Verhoef J, Van Dijk
H. Experimental evidence for Moraxella-induced penicillin ne-
utralization in pneumoccoccal pneumonia. J Infect Dis 1994;
170: 1613-1616.

8. Verduin CM, Hol C, Fleer A, Dijk H, Belkum A. Mora-
xella catarrhalis: From emerging to established pathogen. Clin
Microbiol Rev 2002; 15: 125-144.

9. Farmer T, Reading C. p-lactamases of Branhamella catarr-
halis and their inhibition by clavulanic acid. Antimicrob
Agents Chemother 1982; 21: 506-508.

10. Fung CP, Yeo SF, Livermore DM. Susceptibility of Mo-
raxella catarrhalis isolates to f-lactam antibiotics in relation
to B-lactamase patterns. J Antimicrob Chemother 1994; 3:
215-222.

11. Nash DR, Wallace RJ, Steingrube VA, Shurin PA. Iso-
electric focusing of beta-lactamases from sputum and middle
ear isolates of Branhamella catarrhalis recovered in the Uni-
ted States. Drugs 1986; 31(Suppl 3): 47- 53.

12. Philippon A, Riou JY, Guibourdenche M, Stolongo F.
Detection, distribution and inhibition of Branhamalla catarr-
halis B-lactamases. Drugs 1986; 31(Suppl 3): 64-69.

13. Christensen JJ, Keiding J, Suchomacher H, Bruun B. Re-
cognition of a new Branhamella catarrhalis B-lactamase BRO-
3. J Antimicrob Chemother 1991; 28: 774-775.

14. Steingrube VA, Wallace RJ, Beaulieu D. A membrane
bound precursor fB-lactamase in strains of Moraxella catarr-
halis and Moraxella nonliguefaciens that produce periplasmic
BRO-1 and BRO-2 B-lactamases. J Antimicrob Chemother
1993; 31: 237-244.

15. Richter SS, Winokur PL, Brueggemann AB. Molecular
characterization of the beta-lactamases from clinical isolates
of Moraxella (Branhamella) catarrhalis obtained from 24 US

medical centers during 1994-1995 and 1997-1998. Antimic-
rob Agents Chemother 2000; 44: 444-446.

16. Clinical and Laboratory Standards Institute (CLSI). Per-
formance Standards for Antimicrobial Susceptibility Testing.
Informational Supplement: M 100-516, Wayne, Pensylvania,
USA 2006.

17. Mathew M, Harris A, Marshall M, Ross G. The use of
analytical isoelectric focusing for detection and identification
of beta-lactamases. J Gen Microbiol 1975; 88: 169-178.

18. Bauernfeind A, Grimm H, Schweighart S. A new plas-
midic cefotaximase in a clinical isolate of Escherichia coli.
Infection 1990; 18: 294-298.

19. Peerbooms PG, Engelen MN, Stokman DA, van Bent-
hem BH, van Weert ML, Bruisten SM, van Belkum A, Co-
untinho RA. Nasopharyngeal carriage of potential bacterial
pathogens related to day care attendance, with special refe-
rence to the molecular epidemiology of Haemophilus influ-
enzae. J Clin Microbiol 2002; 40: 2832-2836.

20. Luman I, Wilson RW, Wallce RJ, Nash DR. Disk dif-
fusion susceptibilitiy of Branhamella catarrhalis and relations-
hip of P-lactam zone size to f-lactamase production. Anti-
microb Agents Chemother 1986; 30: 774-776.

21. Doern GV, Brueggemann AB, Pierce G, Hogan T, Hol-
ley HP, Rauch A. Prevalence of antimicrobial resistance
among 723 outpatient clinical isolates of M.catarrhalis in the
USA in 1994 and 1995: results of a 30-center National sur-
veillance study. Antimicrob Agents Chemother 1996; 40:
2884-2886.

22. Bandak SI, Turnak MR, Allen LD, Bonzon LD, Preston
DA, Bouchillon SK, Hoban DJ. Antibiotic susceptibilities
among recent clinical isolates of Haemophilus influenzae and

Moraxella catarrhalis from fifteen countries. Eur J Clin Mic-
robiol Infect Dis 2001; 20: 55-60.

23. Kadry AA, Elkhizzi NA, Shibl AM. Correlation betwe-
en susceptibility and BRO type enzyme of Moraxella catarr-
halis strains. Intern Antimicrob Agents 2002; 22: 532-536.

24. Fung CP, Lee SC, Liu PY, Jang TN, Wong FD, Kuo
BI, Liu CY, Liu YC. Beta-lactam resistance and beta-lacta-
mase isoforms of Moraxella catarrhalis isolates in Taiwan. J
Formos Med Assoc 1998; 97: 453-457.

25. Gazi H, Vural S, Siiriicioglu S, Kurtepe S, Sakar A, Oz-
bakkaloglu B. Toplum kokenli alt solunum yolu enfeksiyonu
etkeni olarak izole edilen Streptococcus pneumoniae, Haemop-
hilus influenzae ve Moraxella catarrhalis'in in vitro antibiyo-
tik duyarhiliklar1. Kocatepe Tip Derg 2006; 7: 57-66.

26. Koseoglu O, Ergin A, Giirkan Aydin N, Hascelik G. Ta-
styic1 ¢ocuklardan izole edilen Moraxella catarrhalis suslarin-
da BRO beta-laktamazlarin molekiiler tiplendirilmesi. Mikro-
biyol Biilt 2004; 38: 335-340.

200





