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OZET

Bu caligmada 19 'u hastanede yatan fungemili hastalarin kan kiiltiirlerinden (¢alisma grubu 1), 14 'ii kan dis1 klinik materyalden (¢a-
lisma grubu 2) izole edilen toplam 33 Candida parapsilosis kokeninde aderens ve asit proteinaz, fosfolipaz iiretimi olmak tizere 3 vi-
riilans faktoriiniin varlig1 ve mevcut viriilans faktorlerinden hangisinin ya da hangilerinin fungemi gelisiminde rol oynadig: arasti-
rilmisti. Ondokuz kan izolatinin adezyon degerleri ortalamasi 52.63, 14 kan dis1 klinik materyalden izole edilen kokenlerin adezyon
degerleri ortalamasi 57.96 olarak bulunmusgtur. Aderens yetenegi agisindan, iki grup arasinda anlamli bir fark yoktur (p>0.05). Kan
dis1 materyalden izole edilen ¢alisma grubu 2 'deki 9 koken (%64.29) ve ¢alisma grubu 1 'deki 5 kan izolat1 (%26.31) asit proteinaz
pozitif olarak bulunmustur; iki grup arasindaki bu fark istatistiksel acidan anlamhidir (p<0.05). Ondokuz kan izolatinin 5
(%26.31)'inde fosfolipaz aktivitesi saptanmistir. Kan dis1 klinik materyalden izole edilen 14 kokenin higbirinde fosfolipaz aktivitesi
gozlenmemistir, iki grup arasindaki bu fark istatistiksel agidan anlamlidir (p<0.05). Calismamizda ayrica, kokenlerin adezyon-fos-
folipaz, adezyon-asit proteinaz ozellikleri arasinda baglanti oldugu saptanmisti. Calismamizda, Candida parapsilosis'e bagli hema-
tojen infeksiyonlarda fosfolipaz iiretiminin 6nemli bir viriilans faktorii olabilecegi diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Candida parapsilosis, aderens, asit proteinaz, fosfolipaz
SUMMARY
Virulence Factors of Candida parapsilosis Strains Isolated from Hospitalized Fungemic Patients

In this study, we investigated the presence of the virulence factors including adherence, acid proteinase and phospholipase produc-
tion capabilities of 33 Candida parapsilosis strains of which 19 were isolated from blood cultures of hospitalized fungemic patients
(study group 1) and 14 were isolated from non-blood clinical materials (study group 2). We also investigated the importance of pre-
sent factor or factors in the development of fungemia. The mean of adherence values of 19 blood isolates and 14 non-blood isolates
were found to be 52.63 and 57.96, respectively. For adherence capability, there was no significant difference between the two groups
(p>0.05). Nine non-blood strains (64.29%) of study group 2 and five blood strains (26.31%) of study group 1 were found to be posi-
tive for acid proteinase production; this difference was statistically significant (p<0.05). Phospholipase production was found in fi-
ve strains (26.31%) of 19 blood isolates. None of 14 non-blood strains exhibited phospholipase activity; this difference between the
two groups was statistically significant (p<0.05). In this study, correlation between adherence-phospholipase, adherence-acid prote-
inase properties of strains was detected as well.

In the present study, it has been suggested that phospholipase production can be an important virulence factor in bloodstream infec-
tions caused by Candida parapsilosis.
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GIRIS
Son 20 yilda, basta nozokomiyal fungemiler olmak
lizere, Candida tiirlerine bagh ciddi infeksiyonlarda
onemli bir artig gézlenmistir (1). Candida albicans
baglica etken olarak izole edilmekle birlikte, funge-
milerin %30’undan fazlasinin basta C. parapsilosis
olmak iizere, albicans dis1 tiirlere bagli oldugu bildi-
rilmigtir (1-3).

Candida parapsilosis’in neden oldugu fungemi sik-
1181 1987-1990 arasinda %8’den %30’a yiikselmisgtir.
Bu artis 1991-1994 arasinda da siirmiis ve tiim kan-
didemi olgularinin 1/3’inin C. parapsilosis’e bagl
oldugu saptanmustir (2).

Ulkeler bazindaki bazi g¢aligmalara gore, 1981-
1993°de Taiwan’da C. parapsilosis fungemilerinin
4-6 kat arttig1; Brezilya’daki bir ¢cocuk hastanesinde
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kandidemi olgularinin %37.5’inin C. albicans;
%?24.3’tiniin C. parapsilosis’e bagl olarak gelistigi
ve diger tiirlerin bunlar izledigi bildirilmistir (4,5).

Arastirmacilar, C. parapsilosis fungemilerinin artigi-
n1, bu organizmanin kateter ve benzeri plastik yiizey-
lere yiiksek afiniteyle adere olma (tutunma) yetene-
giyle agiklamaktadirlar (1). Ek olarak, bu organiz-
manin bazi hidrolitik enzimleri iiretme yeteneginin
de patojenitesiyle iligkili olabilecegine dair ¢aligsma-
lar vardir (6,7).

Bu ¢alismada, fungemili olgulardan izole edilen C.
parapsilosis kokenlerinde asit proteinaz, fosfolipaz
ve aderens Ozelliklerinin bir arada arastirilmasi ve
fungemi gelisiminde hangi faktor ya da faktorlerin
rol alabileceginin belirlenmesi amaclanmusgtir.

GEREC ve YONTEM

Kokenler: Marmara Universitesi Hastanesi’nde ya-
tan ve fungemi gelisen olgularin kan kiiltiirlerinden
izole edilen 14 maya, Tween-80°li misir unlu agarda-
ki goriiniim ve ID-32-C (bio Merieux-France) siste-
mindeki asimilasyon reaksiyonlarina gore C. parap-
silosis olarak tanimlanmustir; ek olarak bes adet kan
izolat1 Hacettepe Universitesi Cocuk Hastanesi Mik-
robiyoloji Laboratuvari’'ndan saglanmistir. (caligma
grubu 1: C.G.1).

Kan dis1 klinik materyalden izole edilen 14 adet (al-
tis1 idrardan, sekizi diger materyallerden) C. parap-
silosis kokeni, kiyaslama amaciyla kullanilmigtir
(¢aligma grubu 2: C.G.2).

Adezyon Deneyi: PBS (pH: 7.2) ile sulandirilarak
ve Thoma laminda sayilarak ayarlanan 1x107 ma-
ya/ml ve 1x105 yanak epiteli/ml iceren siispansiyon-
lardan 0.1’er ml alinarak elde edilen karisim 1 saat,
37°C’de, dakikada 40 devir yapan ¢alkalayicida in-
kiibe edilmistir. Takiben, karigtm 12 mm c¢apinda
porlar olan seffaf polikarbonat filtreden (Millipore)
stiztilmiig; filtre serbest mayalarin uzaklastirilmasi
amactyla yikanmig ve oda sicakliginda kurutulmus-
tur. Gram yontemiyle boyanan filtre, lamelle kapati-
lip, 40x objektif ile incelenmigtir. Her filtrede 100
epitel hiicresi ve bunlara tutunan mayalar sayilmistir;
deney iki kez tekrarlanmis ve ortalama deger belir-
lenmigtir (8-11) (Resim 1).

Deneyin giivenirligi, 500 mM galaktozlu ortamda
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tiretildiginde 100 epitele 700-1600 maya hiicresinin
tutundugu standard C. albicans GL 2346 kokeni kul-
lanilarak degerlendirilmistir.

Resim 1. Epitel hiicresine yapigmis maya hiicreleri (Gram,
x1000)

Asit Proteinaz Deneyi: YEPD (maya oziitii, pepton,
dekstroz) buyyonda 30°C’de 4 saat inkiibasyonu taki-
ben, 0.5 McFarland bulaniklik ayar1 yapilan maya

stispansiyonundan 10 ml alinarak, si§ir serum albumi-
ni igeren agar (pH: 5.0) yiizeyine konulmus olan ste-
ril kagit diske damlatilmistir. Her bir kdken i¢in bu is-
lemin yapildig1 besiyerleri 30°C’de alt1 giin inkiibe
edilmistir. Hafif opak olan besiyerinde, liremeyle bir-
likte disk cevresinde artan opaklifin gbzlenmesi ve
sonradan, ayni disk cevresinde olusan seffaf zonun
milimetrik 6l¢iimiiniin yapilmas ile sonuglar deger-
lendirilmistir. Lizis zonlarinin olusmamasi (-); diskin
1-2 mm ag¢i8ina kadar lizis zonu 1limhi (1+); diskin 3-
5 mm a¢igna kadar geniglemis lizis zonu ise kuvvet-
li (2+) asit proteinaz aktivitesi olarak belirlenmistir
(12) (Resim 2).Deneyde C. albicans CBS 2730 kon-
trol amagli standard koken olarak kullanilmustir.

Resim 2. S1g1r serum albuminli agarda (++) asit proteinaz ak-
tivitesi
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Fosfolipaz Deneyi: Serum fizyolojik ile, 0.5
McFarland bulaniklik ayar1 yapilan maya siispan-
siyonundan alinan 10 mlitre 6rnek, yumurta sarist
iceren agar (pH: 4.3) yiizeyine degdirilerek ekil-
mig ve besiyerleri 37°C’de 4 giin inkiibe edilmis-
tir (11). Pozitif kontrol olarak C. albicans SC 5314
standard kokeni kullanilmistir. Kékenlerin fosfoli-
paz aktivitesi, koloni ¢evresinde halka seklindeki
presipitasyon zonu (Pz) olusumu ile degerlendiril-
mistir (Resim 3). Koloni ¢apinin, koloni ile birlik-
te presipitasyon zonunun toplam ¢apina orani he-
saplanarak, Pz: 1.0 (-); Pz: 0.9-1.0 (+); 0.89-0.8
(24); 0.79-0.7 (3+); ve £0.69 (4+) olarak belirlen-
migtir (13).

Resim 3. Yumurta saris1 igeren agarda (+++) fosfolipaz ak-
tivitesi

Istatiksel Analizler: Gruplar aras1 adezyon yetene-
8i aras1 farkin belirlenmesi i¢in “Tek Yonli Var-

yans Coziimlemesi”; fosfolipaz iiretimi agisindan
farkin belirlenmesi icin “Fisher Kesin Olasilik
Testi”; asit proteinaz agisindan farkin belirlenme-
si igin “X2 testi” uygulanmustir; p <0.05 degerle-
ri istatistiksel acidan anlamli olarak kabul edilmis-
tir.

Arastirilan ti¢ viriilans faktoriin birbirlerine etkisi
ise “Mann-Whitney U Testi” ile degerlen-dirilmis-
tir (14).

BULGULAR

Candida parapsilosis kokenlerinin klinik mater-
yallere gore dagilimi Tablo 1’de gosterilmistir.

C. parapsilosis kokenlerinin adezyon etkinlikleri,

Tablo 1. C. parapsilosis izolatlarinin klinik materyallere gore dagilim1

Klinik Materyal C.parzlﬂ;ilosis Izolatlar(llr;O])Daglhml

Kan (¢aligma grubul) 19 57.58
Kan dis1 (¢aligma grubu2) 14 42.42
Idrar 6 42.86
Periton 1 7.14

B.O.S 2 14.28
ETA 1 7.14

Yara 1 7.14

Tirnak 3 21.43
Genel Toplam 33 100.00

asit proteinaz ve fosfolipaz olusturma diizeyleri Tob-
lo 2°de dzetlenmistir (Tablo 2).

Kokenlerin Aderens Aktivitesi

Toplam 33 C. parapsilosis kokeninin ortalama adez-
yon degeri 54.89; kan izolatlarinin (C.G.1) ortalama
degeri 52.63, kan dis1 materyalin (C.G.2) degeri ise
57.96 olarak saptanmistir; iki grup arasindaki fark is-
tatistiksel agidan anlamli degildir (p>0.05).

C.G. 2’de yer alan idrar izolatlarinin ortalama adez-
yon degeri 92.69 olmakla beraber, say1 azlig1 nede-
niyle istatistiksel analiz yapilamamustir.

Kokenlerin Asit Proteinaz Aktivitesi

Toplam 33 C. parapsilosis kokeninin 14’ii (%42.42)
asit proteinaz aktivitesi gostermistir; bunlarin 11’1
(%79) kuvvetli (++), 3’1 (%21) 1liml1 (+) proteolitik
olarak saptanmustir.

Asit proteinaz, C.G.1’in 5’inde (%26.31); C.G.2’nin
ise 9’unda (%64.29) mevcut olup, iki grup arasinda-
ki fark istatistiksel agidan anlamli bulunmusgtur
(p<0.05). C.G. 2’de yer alan 6 idrar izolatinin 5’inde
kuvvetli (++) olmak iizere, hepsinde enzim aktivite-
si saptanmustir.

Kokenlerin Fosfolipaz Aktivitesi

Toplam 33 kokenden yalmizca C.G.1’de yer alan 5
kokende (%26.31) fosfolipaz aktivitesi saptanmig
olup, C.G.2 ile aradaki fark istatistiksel agcidan an-
laml1 bulunmustur (p<0.05).

Kokenlerin klinik materyale gore adezyon ortalama-
lar1 ve asit proteinaz ve fosfolipaz diizeyleri Tablo
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Tadlo 2. C. parapsilosis izolatlarinin adezyon, asit proteinaz ve fosfolipaz diizeyleri

Tiirk Mikrobiyol Cem Derg (2003) 33:315-322

e | g e - —
1 Kan 32.37+8.83 ) )
2 Kan 53.37+15.15 ) ©)
3 Kan 30.25 £ 6.38 “) )
4 Kan 21.25+£79 (=) ©)
5 Kan 20.75 £4.34 ) ©)
6 Kan 116 +33.32 0.68 cm (++++) 0.5 cm (++)
7 Kan 17.66 + 2.07 ) ©)
8 Kan 75.33 £19.11 ) ©)
9 Kan 30+ 10.88 “) )
10 Kan 50.44 £ 13.64 () )
11 Kan 155+42 ) ©)
12 Kan 21.5+7.73 “) )
13 Kan 110.5 £49.1 0.59 cm (++++) 0.5 cm (++)
14 Kan 2575 +£4.34 ) ©)
15 Kan 108 + 14.43 0.6 cm (++++) 0.55 cm (++)
16 Kan 15.75 £3.86 (-) 0.5 cm (++)
17 Kan 18.25 + 4.66 ) 0.5 cm (++)
18 Kan 89.1 +£27.63 0.86 cm (++) )
19 Kan 146.2 £ 14.72 0.55 cm (++++) )
20 Idrar 116.4 +31.59 ) 0.2 cm (+)
21 Idrar 113 +46.94 ) 0.3 cm (+4)
22 idrar 72.75 £ 15.88 (-) 0.3 cm (++)
23 Idrar 49+4 ) 0.4 cm (++)
24 idrar 98.75 £ 17.86 “) 0.3 cm (+4)
25 idrar 106.25 £3.98 (-) 0.4 cm (++)
26 Periton 45+£3.02 ) ©)
27 BOS 16.25 £2.13 “) )
28 BOS 21.75£3.39 ) ©)
29 ETA 21.71 £8.09 ) ©)
30 Yara 35+ 10.98 “) 0.25 cm (+)
31 Tirnak 43.8£9.82 (-) 0.4 cm (++)
32 Tirnak 53 +17.58 ) 0.2 cm (+)
33 Tirnak 18.87£52 ) )

Candida albicans CBS 2730

Candida albicans GL 2346 .
Candida albicans SC 5314...

e 052 €M (H4+4)

0.7 cm (++)




M. Dagdeviren ve ark., Hastanede Yatan Fungemili Hastalardan izole Edilen Candida parapsilosis Kokenlerinin Viriilans Faktorleri

3’te gosterilmigtir.

Tablo 3. Fosfolipaz ve asit proteinaz iireten Candida parapsilosis ko-
kenlerin sayis1 ve izolatlarin materyale gore adezyon ortalamalari

Uc Viriilans Faktoriiniin Birbiri Uzerine Etkileri

Kan idrar Diger Materyal
Uygulanan Deney (n=19) (n=6) & (n=8) y
Adezyon (ort.) 52.63 92.69 31.92

Fosfolipaz n=5 (% 26.31)

Asit proteinaz n=5 (% 26.31) | n=6 (%100) | n=3 (%37.5)

Toplam 33 izolatin adezyon-asit proteinaz ve adez-
yon-fosfolipaz iiretimi arasinda baglant1 bulunurken;
asit proteinaz-fosfolipaz arasinda baglant1 bulunma-
migtir.

Ancak, istatistiksel analiz C.G.1 ve 2’ye ayr1 ayr1 uy-
gulandiginda 19 kan kokeninin hicbirinde adezyon-
asit proteinaz ve 14 kan dis1 materyalin higbirinde
adezyon-fosfolipaz baglantisi saptanmamistir (Tablo
4).

Tablo 4. Klinik materyale gore C. parapsilosis kokenlerinin viriilans

faktorleri arasi iliski*

Enzim Diizeylerinin Aderens Degeri Uzerine Et-
kisi

Adezyon - asit Adezyon- |Fosfolipaz-asit
Materyal . . .
proteniaz fosfolipaz proteinaz
Kan Yok (Up<Ur) Var (Up>UrT) | Yok (Up<Ur)
Kan Dis1 Var (Up>Ur) Yok (Up<Ur) | Var (Up>Ur)

* Mann-Whitney U Testi
UD: Calismada saptanan deger ~ UT: Tablo degeri

Fosfolipaz (4+) olan 4 kan izolatinin adezyon deger-
leri 116, 110.5, 108, 146.2 yani genel ortalamanin
tizerinde iken; (2+) olan bir kokenin adezyon degeri
89.1°dir; ornek sayisinin azlig1 nedeniyle anlamli go-
ziiken bu bulgular, istatistiksel a¢cidan degerlendirile-
memistir. Uretilen asit proteinaz diizeyinin ise adez-
yon degeri etkilemedigi saptanmustir.

TARTISMA

Candida parapsilosis’in viriilans faktorlerini irdele-
yen pek ¢ok calismanin varligma karsin, hidrolitik
enzimleri ve aderens 6zelligini bir arada irdeleyen
calismalar ¢ok kisithidir. Bu calismada aderens, asit
proteinaz ve fosfolipaz 6zellikleri bir arada deger-
lendirilmigtir.

Candida parapsilosis kokenlerinin aderens yetene-
gini arastiran bir ¢alismada, 24 izolatin ortalama
adezyon degeri 52.12 olarak saptanmustir (10). Fer-
nanado ve ark. (9) 14 izolatin aderens ortalamasini
52.0 olarak bildirmislerdir. Calisma-mizdaki 33 ko-
kenin ortalama degeri 54.89 olup, iki ¢alismanin so-
nucglart ile uyumludur. Ancak ko-kenlerimizde,
15.5-146.2 arasinda degisen tiir i¢i adezyon degi-
siklikleri de dikkat c¢ekici olup, yukarida belirtilen
iki calismada da benzer bulgular mevcuttur. izolat-
lar klinik materyal acisindan degerlendirildiginde,
Panagoda (10), Fernanado ve ark. (9) ve de Bernar-
dis ve ark. (15) ¢alismalarinda sistemik ve yiizeyel
kokenler arasinda aderens farki bulunmadig: belir-
tilmistir. Calismamizda da, C.G.2’de yer alan kan
dist izolatlarin adezyon ortalamasi, C.G.1’e gore
yiiksek olmakla birlikte; bu fark istatistiksel agcidan
anlamli bulunamamistir (p>0.05). Idrar izolatlari-
miz aderens agisindan 92.69 gibi yiiksek bir deger
sergilemistir ancak, saymin yetersizligi nedeniyle
istatistiksel analiz yapila-mamistir. Bir kan izolati-
miz ise, agirlikli olarak yalanct hif olugturmug olup,
adezyon degeri 146.2 ile en yiiksek degeri vermis-
tir. Literatiirde de, hifal formlarin daha fazla adezif
oldugu bildirilmigtir (16).

Asit proteinaz iretimi degerlendirildiginde,
C.G.I’de %26.31 ve C.G.2’de %64.29 oraninda
saptanan aktivite, iki grup arasinda istatistiksel aci-
dan anlamli bir farklilik sergilemistir (p<0.05). Ber-
nardis ve ark. (15) yaptiklar1 kiyaslamali calismada
C. parapsilosis’in deri izolatlarinin kan izolatlarina
gore daha yiiksek diizeyde asit proteinaz iirettigini
saptamislardir. Cassone ve ark. (17) ¢aligmalarinda,
C. parapsilosis’in vajinal izo-latlarinin, kan izolat-
larina gore daha fazla asit poretinaz iirettigini goz-
lenmigtir. Calismamizda, asit proteinaz iireten
C.G.1 izolatlarinin hepsi kuvvetli (++) proteolitik
iken, C.G.2’deki enzim iireten kokenlerin 6’s1 kuv-
vetli (++), 3’ 1tlimli (+) proteolitik olarak saptan-
migtir.

Calismamizda 33 C. parapsilosis izolatinin fosfoli-
paz liretimleri de degerlendirilmis ve kokenlerin
9%15.15’inde saptanmugtir. Uzun bir donem baglica
C. albicans’la iligkilendirilen bu enzim, ¢ok kisitlt
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sayidaki calismada C. parapsilosis kokenlerinde de
gosterilmistir. Ghannoum’un (18) fosfolipid kayna-
g1 olarak yumurta sarisi iceren besiyeriyle yaptigi
calismasinda albicans dis1 diger Candida tiirlerinin
yanisira, C. parapsilosis kokenlerinin %51’inde
fosfolipaz saptandig: bildirilmistir. Schmizu ve ark.
(19) ve Kantarcioglu (20) ise yumurta saril1 besiye-
ri kullandiklar caligmalarinda C. parapsilosis ko-
kenlerinde fosfolipaz aktivitesi gozlemediklerini
belirt-miglerdir. Calismalar arasindaki sonug farkli-
liklar1, kokenler arasi farklilifa ya da besiyerinin
hazirlanmasindaki degisikliklere bagli olabilir.
Candida albicans izolatlar ile yapilan bazi ¢alis-
malarda, fosfolipaz iiretiminin infeksiyon bolgesi
ile baglantili oldugu, kan izolatlarinin, yara, agiz
siirtintiisii, idrar gibi materyallerden izole edilenle-
re oranla daha yiiksek oranda ve diizeyde enzim
tirettikleri bildirilmistir (21,22). Calisma-mizda da,
C.G.2°de yer alan kan dis1 materyallerden izole
edilen 14 kokende fosfolipaz saptanmamigtir.
C.G.1°de yer alan 19 kan izolatinin ise yalnizca
5’inde (%26) kuvvetli fosfolipaz aktivitesi gozlen-
migtir (Tablo 2,3). Bu fark istatistiksel olarak an-
lamhidir (p<0.05). Bu bulgu, sayica yiiksek olma-
makla birlikte, kandan izole edilen C. parapsilosis
kokenlerinde de, C. albicans kokenlerinde oldugu
gibi fosfolipaz iiretiminin 6nemli bir viriilans fak-
tor olabilecegini desteklemektedir.

Calismamizda, C. parapsilosis kokenleri tara-fin-
dan salgilanan iki hidrolitik enzimin, mantarin epi-
tel yiizeyine aderensi iizerine etkileri olup olmadi-
g1 da arastirilmistir. Barrett-Bee ve ark. (6) ve Ul-
ger (11) C. albicans ile yaptiklar1 caligsmalarda
adezyon ve fosfolipaz arasinda baglanti oldugunu
bildirmislerdir. Ancak Yiicel ve ark. (13) ve Ibra-
him ve ark. (22) ise, boyle bir baglant1 gosterme-
miglerdir; aragtiricilar sonug-larindaki farkliligin,
epitel yerine endotel hiicrelerinin kullanilmasiyla
aciklanabilecegini belirtmislerdir.

Calismamizda toplam 33 C. parapsilosis kdkenin-
de fosfolipaz iiretiminin aderensi artirdig1 ancak,
istatistiksel analiz sonucu, bunun sadece C.G.1’de
yer alan kan izolatlariyla sinirli kaldigi; kan digt
materyalden izole edilen 14 kokende (C.G.2) ise bu
baglantinin olmadig1 saptanmistir (Tablo 4). Bar-
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rett-Bee ve ark. (7) sadece enzim aktivitesinin de-
gil, bu aktivitenin diizeyinin de aderensi etkiledigi-
ni gostermislerdir. Calismamizda fosfolipaz aktivi-
tesi (4+) olan 4 kokenin adezyon degerleri de di-
gerlerine gore oldukca yiiksek
(116,110.5,108,146.2) olarak saptanmuistir. Ornek
sayisinin azligi nedeniyle, bu konuda istatistiksel
analiz uygulanamamastir.

Asit proteinazin aderens iizerine etkisinin incelen-
digi bir calismada enzim {ireten C. albicans koken-
lerinin, epitel yiizeyine de yiiksek derecede tutun-
dugu belirtilmigtir (23). Benzer baglant1 Ghanno-
um ve Elteen (24) tarafindan ortaya konmus ve da-
hasi, arastiricilar, yiiksek diizeyde enzim iiretimi-
nin, aderensin giiciinii de artirdigini bildirmislerdir.
Calismamizda toplam 33 C. parapsilosis kokenin-
de asit proteinaz ve aderens arasinda baglant1 bu-
lunmugtur; ancak istatistiksel analizlere gore, bu
baglant1 C.G.2’deki kan dis1 izolatlar ile sinirh kal-
mustir (Tablo 4).

Literatiirde kan ya da kan dis1 materyalden izole
edilen C. parapsilosis kokenlerinde asit proteinaz
ya da fosfolipaz iiretimi ve diizeyinin aderens ile
baglantisin1 belirleyen verilere rastlanmamuistir.

Caligmamizda asit proteinaz ve fosfolipaz iiretimi-
nin birbirlerine karg1 olumlu ya da olumsuz etkile-
rinin irdelenmesi sonucu, bu iki faktor arasinda
baglant1 olmadig1 belirlenmistir (Tablo 4). Benzer
olarak, Ulger’de (11) C. albicans kokenleriyle yap-
t181 calismada iki enzim arasinda baglanti goster-
memistir.

Calismamiz, fungemili olgularin kan kiiltiir-lerin-
den izole edilen C. parapsilosis kokenlerinde 6zel-
likle fosfolipaz iiretiminin, daha 6nceden C. albi-
cans kokenlerinde gosterildigi gibi 6nemli bir virii-
lans faktor olabilecegine deneysel destek vermek-
tedir. Ayrica calismamizda fosfolipaz tiretimi-adez-
yon arasinda baglanti da saptanmigtir. Durumu kri-
tik olan hastalarin degisik klinik materyallerinden
izole edilen C. parapsilosis kokenlerinde, yumurta
sar1s1 iceren agarda fosfolipaz aktivitesinin saptan-
masi, kokenin adezyon giicii hakkinda da bilgilen-
dirici olabilir. Bu da, olas1 bir fungemi agisindan
klinisyeni uyarmada yardimc1 bir uygulama olabi-
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lir, goriisiindeyiz.
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