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OZET

Biyogiivenlik, biyolojik materyal ve mikroorganizmalardan kaynaklanan ¢evresel etki ve ilgili hastaliklara bagl
potansiyel tehlikenin azaltilmasini amaglayan bircok diizenleme ve rehberlerden olusmus profesyonel bir disip-
lindir. Biyogiivenlik kabinleri (BGK), islem ve yontemlerin uygun bir sekilde yapildiginda personel, ¢evre, iiriin
ve biyolojik materyalle direkt olarak calisan kisiler i¢cin koruma saglayan primer bariyerlerdir. Smuf I, IT ve III
olarak ayrilan BGK’ler ¢esitli aragtirma ve klinik ihtiyaci kargilamak iizere gelistirilmistir. Derlememizin amaci,
bu kritik primer bariyerlerin performansini, fonksiyonlarini ve bunlardan beklenilenleri acikliga kavusturmaktir.
Bu dokiiman, yaptig1 6zel uygulamalarda en uygun BGK’yi secmeyi amaglayan ve her tip kabinin ¢calisma meka-
nizmasini daha iyi anlamay1 arzulayan laboratuar yoneticisi, mithendisi veya laboratuar calisanlar i¢in yazil-
migtir.

Anahtar Kelimeler: Biyogiivenlik, biyolojik giivenlik kabinleri
SUMMARY
Biosafety Cabinet

Biosafety as a professional discipline as a result of increased numbers of regulations and guidelines directed to-
ward reducing the potential for occupational illness and adverse environmental impacts from microorganisms
and biological materials. Biosafety cabinets (BSCs) are primary barrier protection for individuals working with
biologic materials and are designed to provide personnel, environmental and product protection when approp-
riate practices and procedures are followed. This review presents information on the selection, function and use
of BSCs. Three kinds of BSCs, designated as Class I, II and III have been developed to meet varying research and
clinical needs. Aim of this overview is to clarify the expectations, functions and performance of these critical pri-
mary barriers. This document has been written for the laboratorian, engineer or manager who desires a better
understanding of each type of cabinet and the rationale for selecting the most appropriate BSC to meet specific
operational needs.

Keywords: Biosafety, biological safety cabinets.

GIRIS gerceklestirilmektedir. Daha sonra bircok degisik
kabin ortaya c¢ikt1 ise de bunlar genellikle yapanin

I. Ge¢miste Biyogiivenlik Kabinleri
veya kullananin olusturdugu degisik sekil ve kulla-

Mikrobiyolojik biyogiivenlik kabini yapimi, 1909'da
W.K. Mulford Farmakoloji Sirketinde tiiberkiilin
hazirlanmas: sirasinda Mycobacterium tuberculosis

nim amach olmustur. Mikrobiyolojik kabinler ile il-
gili tanimlamay: yapan ilk yaymn 1943°de elektrik
ocagi akimi kullanarak iceriye hava akimi olusturan

ile infeksiyonun onlenmesi i¢in bir havalandirmali
kabin olusturulmasi ile baglamigtir (1). Bir vakum
pompasinin havay1 pamuk filtreden bir ¢embere ge-
cirmesi, cemberde negatif bir basing olusturmasi ve
cikan havanin bir dezenfektan iceren kutunun icine
almmmas: saglanmistir. Kol seklindeki eldivenler yer-
lestirilerek tiim islemler bu eldivenler aracilig: ile
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ve bosaltan sistemi yapan Van Den Ende (1)’ye ait-
tir. Paslanmaz celikten yapilmis, 6niinde izleme ca-
mi bulunan, besleme karistiricilar olan, servis boru-
lar1, digar1 iifleme yolu ve fiber filtresi olan ilk kabin
1948’de yapilmig ve 1953°te literatiirde yayinlan-
migtir. Mikrobiyolojik kabinler gittikce geliserek
Amerikan Ordusu Biyoloji Laboratuvarlarinda labo-
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ratuvar kaynakli hastaliklarin 6nlenmesi anlaminda
"bakteriyolojik biyogiivenlik kabini"olarak bilinen
en kullanigh tek sistem seklinde en miikemmel hali-
ni almistir (1, 2, 3).

II. Sinif I Biyogiivenlik Kabinleri

Smif I biyogiivenlik kabinleri kimyasal gaz koruyu-
cu kabinlerin bir modifikasyonu olarak ortaya ¢ik-
mustir. Bunlar paslanmaz celikten yapilmis, Oniinde
izleme cami bulunan, besleme karistiricilart olan,
servis borulari, digar iifleme yolu, aydinlatmasi ve
ontindeki acikliktan ellerin sokulmasi yolu ile birgok
degisik yontemin uygulanabildigi bir kabin seklinde-
dir (Sekil 1). Hava akimi igeride olup, ¢alisma alani-
n1 gecip spun-glass fiber filtreye ulasir ve bina hava-
landirmasia veya disart acilan bir yola iiflenerek
atilir. Havanin tekrar sirkiilasyonu yoktur. Onceleri
smif I biyobiyogiivenlik kabini 60 fpm'ye yiikselti-
len 50 fpm’ lik i¢ havalandirmaya sahipti. Bugiin
onerilen minumum 75 fpm olmasidir. Spun-glass fi-
ber filtreleri 1 ile 5 pm capindaki partikiilleri uzak-
lastirmada %95°lik etkinlige sahiptir. Filtre teknolo-
jisindeki ilerlemeler sayesinde spun-glass fiber fil-
treleri simif I giivenlik kabinlerinde kullanilmaktan
kacimilmis ve yerlerini yiiksek etkinlikte partikiil
uzaklagtirict HEPA filtrelere birakmistir. Daha sonra
CDC tarafindan daha emniyetli giivenlik kabinleri
gelistirilmigtir. Spun-glass fiber filtreleri, caligma
alaninin iistiinde yer alan havanin atildig: filtre cem-
berinin icine yerlestirilmis 6 veya 7 HEPA filtresi ile
degistirilmistir. Her bir HEPA filtresi havanin disar1
atilmasinda s1zint1 olmayacak sekilde ve filtre kulla-
nimin1 uzatabilmek i¢in kaba filtreler HEPA filtrele-
rin Oniine yerlestirilmistir. Kabin genellikle kullani-
lan laboratuvar kimyasallarina kars1 dayanikli kuru
ve sertlestirilmis metalden olusturulmustur. Dort ta-
ne UV lambasi ¢cember icindeki HEPA filtrelerinin
iizerine yerlestirilmistir. Stmif I biyobiyogiivenlik ka-
bini icindeki kontamine havay1 disar1 tasiyacak du-
rumlardan kaginilmasi gereklidir. Kabin 6niinde hiz-
I1 sekilde yiirliyiis yapanlar ve bazi islemler sonrasi
kollarin1 hizli bir sekilde kabinden ¢ikaranlar bu ko-
sullar1 olusturabilecek ornekler olarak verilebilir (1,
4).

Simuf I biyogiivenlik kabinlerinin ¢alisanlar1 koruyu-
cu etkinligi metal bir eldiven seklindeki panelin ek-
lenmesi ile arttirllabilmektedir. Agik eldiven seklin-

deki kenarliga dogru i¢ hava akimi minimum 150
fpm olacak sekilde ayarlanmaktadir.

ITI. Sinif IT Biyogiivenlik Kabinleri

Kullanicilarin korunmasi yeni kabin olusturulmasini
zorunlu kilmustir. Thtiya¢ duyulan kabindeki 6zellik
net bir dikey hava akiminin kabin 6niinden giren bir
hava ile desteklenerek icerdeki aerosollerin disari
kacmasim Onleyecek bir sistem igermesi olmugtur
(5). Egik cam, iki cam paralel panel ve degisik calis-
ma alanlarinin modifikasyonlari, iiriinii ve personeli
koruyacak kabini olusturacak sekilde sonuglanmis-
tir. Performansin degerlendirilmesi, iceriklerin kapa-
sitelerinin belirlenmesi iizerine kurulmustur (1). Bir
tek problem dikey ve i¢ hava akiminin birlesme ye-
rinde olmustur. Asir1 i¢ hava akimi oda i¢indeki kon-
taminasyonun girig 1zgarasina ve calisma sahasina
bulagsmasina neden olmaktadir. Asir1 dikey hava aki-
m1 kabinde bulunan olas1 mikroorganizmalarla yiik-
lii havanin kagag: ile sonuclanmaktadir (6). Bu so-
nuglar Mcdate ve ark.larmin mikrobiyolojik testleri
ile uyumlu ¢ikmistir. Bu aragtirmacilar modifikas-
yonlarin etkin oldugunu da dogrulamislar, ¢iinkii bi-
yogiivenlik kabini iiriin, personel ve cevre korumasi-
n1 saglamistir (1). Bu kriterlere sahip dikey hava
akimli kabinler Sinif II biyogiivenlik kabinleri olarak
yapilmustir (7, 8).

Ilk olarak 6ncii dikey hava akimli kabinlerin hatala-
11, yapim problemleri, hava akimi1 problemleri ve ka-
pasitelerinin tamimlanmasi bildirilmigtir. Dikey hava
akimli kabinlerin karakteristikleri, performans kapa-
sitelerindeki degisiklikler, ylizeysel hizliliklarinin
gelisimini, dikey hava akimi, 6n pencere yiiksekligi,
hava sirkiilasyonu ve mikrobiyolojik icerigin yiizde-
si tammlanmistir (5).

Smuf II biyogiivenlik kabinlerinin ana amaci perso-
neli, cevreyi ve deneyi korumaktir. Ulusal saglik ko-
ruma kurulusunun standart 49 numaras: adaptasyo-
nundan sonra biyogiivenlik kabinleri simif II tip 1 ve
tip 2 yerine sirasi ile tip A ve tip B olarak yapilmis-
tir (9).

Sekil 2, tipik bir sinif II tip A biyogiivenlik kabinin
onemli parcalarimi1 gostermektedir. Bu kabinlerde la-
boratuvardaki hava 6n acikliktan iceri girer ve dikey
hava akimi ile 6n hava alic1 1zgaraya gecer. Utfleyici
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fan havayi hava akim tabakasindan yukaridaki hava-
nin belli bir yiizdesinin HEPA filtresine atildig1 taba-
kaya dogru iter. HEPA filtresi destegine zorlanan ha-
va, calisma sahasina temizlenmis ve filtre edilmig
olarak doner. Temizlenmis hava asag1 iner ve yakla-
sik olarak calisma yiizeyinin ortalarinda ikiye ayrila-
rak motor plakalarin i¢ine hava 1zgaralarina gecerek,
yarisi 6n hava alici 1zgaraya ve diger yarisi besleyici
hava cikaric1 1zgaralara girer (1). Infeksiyoz parti-
kiillerin, 6n agikliktaki koruyucu hava perdesi ve
atimdaki HEPA filtreleri yardimu ile laboratuvar or-
tamina kagis1 engellenmis olur. Hava akimu kritiktir
ve asir1 pozitif basing, caligma araligi agikligindan
laboratuvar ortamina bulagict partikiillerin kagmasi-
na neden olur. Aksine durumda da agir1 miktarda ne-
gatif basin¢ odadan gelen havanin igeri hava alan 1z-
garadan gecisine ve kabinedeki ¢aligma ortaminin
kontamine olmasima neden olur (1, 5). Bugiin ¢ogu
siif II kabini laboratuvar masasi iistii modeli olup
iifleyici fan destek HEPA filtresinin iistiine yerlesti-
rilmigtir. Temel ayni olmasina ragmen hava iifleyici
fana dogru diiser ve biitiin tabakalar negatif basing
altinda kalir.

Sinif IT Biyogiivenlik Kabinlerinin Tipleri

Sekil 3, Kent ve Kubica tarafindan ¢izilmis (1) Siif
II biyogiivenlik kabinleri arasinda farkliliklart goste-
ren seklin bir modifikasyonudur. Tip B1 eski klasifi-
kasyondaki tip B ile degistirilmistir. Her bir kabinde,
laboratuvardan giren hava, Tip B1 hari¢, 6ndeki ha-
va alic1 1zgaradan gecerken HEPA filtreleri calisma
sahasinin altina yerlestirilmistir. Hava, iifleyici fan,
hava akim plakasi ve iist plakayr dolasmadan 6nce
HEPA filtresinden gecer ve 30% tekrar sirkiilasyona
girerken 70% dis atilis filtresine gonderilir. Ufleyici,
motor, havalandirma ve havalandirma igindeki pla-
kalar canli partikiiller icermez. “Yiizey hiz1” tip A
kabinlerinde 75 fpm iken tip B de 100 fpm dir. Bu tip
yapim biitiin kanal ve plakalarin negatif basing altin-
da olmasini saglar. Bu kabin toksik kimyasallar “da-
kika sayilabilirleri” ve “iz miktarda” radyoniikleotid-
lerle islenmis biyolojik ajanlar icin kullanilabilir
(10).

Smuf II biyogiivenlik kabinlerinin daha iyi koruma
saglamasi icin bir ¢ok degisiklik yapilmistir. Tip B1
eski modellerinde ¢alisma sahasina giren HEPA fil-
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Sekil 1. Sinif I biyobiyogiivenlik kabini

[ o buwasa
] sonsemine b

[] HEPa fitwe by

A= On agiklik B= Calisma alan1 C= Pencere (izleme cami)
D= D1s atim tabakas1 E= HEPA filtre

Sekil 2. Simif II tip A biyobiyogiivenlik kabini

A= Ufleyici fan B= Besleyici tabaka C= Destek HEPA filtre
D= Atim hava filtresi
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Sekil 3. Simif II tip B1 biyobiyogiivenlik kabini

|]I| 0da haras1

] Bontarmine hawn

[ ] Epa fitre b

A= Ufleyici fanlar B= Destek HEPA filtre C= Siirgiilii pencere D= Pozitif basing tabakalar1 E= Tlave destek HEPA filtre veya geri basing kat-

mani F= Dig atim hava filtresi G= Negatif basin¢ dis atim tabakas1 H= Caligma alan1

Sekil 4. Sinif II tip B2 biyobiyogiivenlik kabini
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A= Malzeme dolabi B= Calisma alan1 C= Siirgiilii pencere D= Aydinlatma E= Destek HEPA filtre F= Dig atim hava filtresi G= Destek iifle-

yici fan H= Kontrol paneli I= Tarama filtresi J= Negatif basin¢ katmani
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Sekil 5. Simif II Tip B3 biyobiyogiivenlik kabini
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A= On agiklik B= Siirgiilii pencere C= Aydinlatma D= Destek HEPA filtre E= Pozitif basing tabakas1 F= Dig atim HEPA filtre G= Kontrol

paneli H= Negatif basing katman1 I= Caligma alani

trelenmis havanin dagiliminin saglanmasinda bir po-
litiretan gecirici kullanilmistir. Federal standart
209b, bir partikiil sayici ile belirlenmis, 100 veya da-
ha az her t3 te 0.5 um partikiil icermeyi gerektiren
bir alan igin, oksidize partikiillerin salinimindan do-
lay1 bu seviyenin elde edilmesinin olduk¢a zor olma-
sina ragmen “smif 100” olarak tanimlanmustir. Ure-
ticiler simdilerde poliiiretan gegiricinin metal geciri-
cilerle degistirildigi ve 3 HEPA filtresinin kullanildi-
81 yeni bir tip B1 kabini yapmaktadirlar (1).

Tip B2 kabini tam bir disa atilis kabini olup Sekil
4’de gosterilmektedir. Hava, kabinin iistiinden girer
ve calisma sahasindaki HEPA flitresine girmeden
once bir 6n filtreden gecer. Filtre edilmis hava kabin
boyunca bir gecis yapip dig atim HEPA filtresinden
atilir (11). Tekrar sirkiilasyonun olmadigi bu sistem
toksik kimyasallar ve radyoniikleotidlerle islenmis
biyolojik ajanlar icin kullanilabilir (12).

Tip B3 kabini aslinda bir tip A kabinidir. Asagi dog-
ru tekrar sirkiile olan havanin hizi yaklasik olarak 75
fpm’si olmasina ragmen hava HEPA filtresinden bir
kanala atilir. Yiizey hiz1 75’ ten 100 fpm’ye yiiksel-
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tilmistir. Tip B3 kabini atilan havanin uzaklastiril-
masi i¢in ayr bir dig iifleyici gerektirmektedir (10)
(Sekil 5).

a. Smmif II Tip A Biyogiivenlik Kabinleri

Bu biyogiivenlik kabini dis ortamin havalandir-masi-
na gerek olmadan atilan, havanin bir HEPA filtresi
ile direkt olarak laboratuvara verilecek sekilde yapil-
mugtir. Diga atilan akim ile etkilesmesinden kagin-
mak icin kabinin yukarisi ile tavani arasinda mini-
mum 8 in¢lik bir boslugun olmasi1 6nemlidir. Ek ola-
rak, hava akimim etkileyecek ve kabin iistiinde ma-
teryal birikmesini engellemek i¢in dig atim HEPA
filtresinin ortasina bir koruyucu filtre yerlestirilmesi
gereklidir. Kabin mikroorganizmalarin gecisini ve
laboratuvar ortaminin kontaminasyonuna neden ola-
bilecek dig HEPA filtresinde ve kaplayicilarda sizin-
t1 igermemelidir (5).

Sif II tip A kabinleri ortak bir dis atim tabakasi ya-
pilan bir baglanti ile havalandirilabilir. Bu baglanti
dis atim kanalimi direkt olarak kabine baglar ve ge-
cen hava voliimii dig atim HEPA filtresinden atilir.
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Baglantida kabin ve dis atim kanali arasinda bir ha-
va boglugu birakilmali ve dig atim kanali dig atim vo-
liimii akimini olumsuz etkilenmeden koruyacak se-
kilde laboratuvardaki hava destegini saglamalidir

(1).

Smuf II tip A kabini bircok kabin atilim sistemine
baglanacaksa bir canopy baglantisi ile baglanmasi
onerilmektedir. Hava boslugu, i¢ hava tiirbiilansinin
dis cevreye hava sizintis1 olusturmadigini géstermek
icin dumanla test edilmelidir. Sinif II tip A kabinin-
den dis atim havasi alan biitiin kanal sistemi, kanal
sistemini negatif basing altinda tutacak ve kabinin
dis atilim tarafinda, i¢ akim hizin1 olumsuz etkileye-
cek ek bir rezistans olusturmayacak sekilde catiya
yerlestirilmis bir 6zel havalandirma kullaniimalidir.
Bu 6zel havalandirma dis atim kanalina gelebilecek
ek rezistanslari kompanse eder. Bu 6zel havalandir-
ma kabin havalandirmas ile kilitlenmeli ve motorla-
rin aktivitesinde basarisizlik oldugunda sinyal vere-
bilecek alarm sistemi kabinin {istiine veya yanina
yerlestirilmelidir. Eger kabin binanin ortak isitma,
havalandirma ve havalandirma atim sistemine (6ne-
rilmez) baglanacaksa, hava tekrar sirkiile edilmeme-
lidir. Ek olarak, bir kontrol sayaci, oda havasmin
kaybin1 ve kanaldaki sabit basincin siirekliligini kon-
trol icin kanala yerlestirilmelidir (4).

Sik1 kanal sistemi kullanmanin ana amaci (6rnek ola-
rak kabin ile dig atilim kanali arasinda bir hava bos-
lugunun olmadig1), laboratuvardaki kullanilmis ha-
vanin azalmasina bagl enerjiyi korumasidir. Siki ka-
nal sistemi kullanilacaginda, kabine uygulanmis dig
atim statik basincini kontrol edecek ve kabin for-
maldehitle dekontamine edildiginde kaplayici olarak
hizmet edecek bir sayag, dig atim kanalina kabine ya-
kin olacak sekilde yerlestirilmelidir. Statik basing,
kabinin dig atimimn iistiinden direk olarak dl¢iilmeli
ve negatif basing, kabinden catidaki havalandirmaya
yerlesmis, kanal sisteminin hava akimi rezistansini
dengeleyecek bir sayag ile ayarlanmalidir. Biitiin ka-
nal sistemi diizenlenmesinde, tikanmig dis atim HE-
PA filtresinin uzaklastirilarak yenisi ile degistirilme-
si gereklidir. Bu nedenle kanal sisteminin uzaklagti-
rilabilir olmalidir. Bir HEPA filtresi kabinin iistiin-
den cikarilmak zorunda kalindiginda siki kanal bag-
lantilarinin kullanilmasi 6nerilmez (4).

b. Stif II Tip B1, B2, ve B3 Biyogiivenlik Kabin-
leri

Simuf II tip B kabinlerinin dis atim sistemi, binanin
diginda tekrar sirkiilasyona izin vermeyecek sekilde
yiikseklik ve lokalizasyonda bir kanal sistemi icer-
mesini gerektirmektedir (1). Hava turbulans: olustur-
mamalidir, bina girigindeki hava gecisini etkileyebi-
lecegi cati1 yakinindaki yerlerde atilmamalidir. Bir
sistem, hava ayarlamasina ve formaldehit dekonta-
minasyonu siiresince kullanima izin verecek sekilde
kabinlere yakin bir kanala yerlestirilmelidir. Geri
akim sistemleri ¢ok siklikla korozyana, erozyona ve
stirekliligindeki eksiklere bagli olarak fonksiyonlari-
n1 kaybettikleri i¢in, kesinlikle kanal icinde kullanil-
mamalidir (1).

Icerisinde dis atim havalandirmasi olan tip B kabin-
leri bina catisi diginda dig atim havalandirmasini ve
dig atim hava akiminin kaybini gosterecek kabin ya-
n1 veya istiine yerlestirilmis bir alarm bulundurmali-
dir. Dagtaki cat1 iifleyicisi, kanal icindeki basincin
kabinden catidaki havalandirmaya kayboldugu dii-
siincesi ile, gereken hava akimini idare edebilecek
bir biiyiikliikte olmalidir. Kabinden, c¢ati ve yandaki
binalara dogru atmosfere atilan hava, HEPA filtre-
sindeki sizintilardan kacabilecek patolojik mikroor-
ganizmalarin olas1 dilusyonu, kurumasi ve oldiiriicii
UV irritasyonuna neden olabilmesi sebebi ile ¢ok
onemlidir. Laboratuvarlardan dig atim havasinin uy-
gunsuz atilimina bagl laboratuvar kaynakli infeksi-
yonlar bildirilmigtir (1, 13). Hava atiliminin yiiksek-
lik ve lokalizasyonunu belirlemenin en giizel yolu,
biitiin hava filtrelerinin aktig1 dis atim kanalina bir
duman bombasinin yerlestirilmesi ve bir¢ok riizgar
yonii itibar1 ile dumanin atmosfere yayilmasinin iz-
lenmesidir. Hava atilimi, ¢cabucak dagilacag: ve dilii-
e olacag1 atmosfere gonderilmeli, hava giriglerine ve
yere yayilmasini saglayacak atik deposu iistiine, yag-
mur sapkasi veya tikanma yapabilecek diger etkenler
yerlestirilmemelidir (1).

I'V. Sunif 1T Biyogiivenlik Kabinleri

Smuf III giivenlik kabinleri onii kapali, paslanmaz
celikten yapilmis, kendinden havalandirmali kabin-
ler olup negatif basing altinda ¢alisarak laboratuvar
ortaminda bulagici materyallere karsi kesin koruyu-
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cudur. Kol uzunlugunda eldivenler icerir ve hava
HEPA filtrelerinden girip seri sekilde yerlesmis 2
HEPA filtresinden veya tek HEPA filtresinin bir dig
baglantisi ile disart atilir (Sekil 6). Tiim sistem (bag-
lant1 yerleri, contalar ve boru kanallar1 dahil), hava
veya gaz karisimi ile basinclandirilarak test edilir.
10-6 ml/s’den daha biiyiik kagaklara izin verilmez.
Simuf IIT kabini i¢inde ¢aligma kol seklindeki eldi-
venlerle gerceklestirilir ve temiz ekipman ile destek-
lenir, hava, kabin icine cift kapili otoklav ve/veya
cift kapili kitleyicili dezenfektan ile doldurulmusg bo-
ru tanklarindan girer. Digar1 alinacak materyal kabin
cizgisinden c¢ikarilmadan cift kapili otoklavda de-
kontamine edildikten sonra uzaklastirilir. Birbirleri-
ni kontamine edebilme olasiligina ragmen, buzdola-
b1, inkiibator, derin dondurucu, santrifiij, su banyosu,
mikroskop ve hayvan isleme sistemi bu sisteme yer-
lestirilebildiginden dolay:r Sinif III kabininde biitiin
manipiilasyon sekillerini uygulamak miimkiindiir

9).

Sif IIT kabini icinde ¢aligma gii¢ ve komplikedir.
Ekipmanin manipiilasyonu pipetleme ve hayvan ca-

Sekil 6. Sinif IIT biyobiyogiivenlik kabini
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ligmasi gibi olaylarda bir¢ok rahatsiz edici durum ol-
masina ragmen kullanict icin korunma ve giivenlik
duyarliligi bu kabini oldukca yararli kilmaktadir.
Daha otesi iyi bir egitimle cogu calisan incelikli pro-
sediirleri bile bu kollu eldivenlerle becerebilmekte-
dir. Bu ekipman ¢ok 6zeldir. Baglama ve devam et-
tirme maliyetinin yiiksekliginden dolay1 sif III ka-
bini diinyada oldukca azdir (14).

Machupo, Lassa, Marburg ve hemorajik ates hastali-
&1 gibi olduk¢a bulagict mikroorganizmalarla ilgili
arastirmalar ve yiiksek riskli DNA aragtirma mater-
yalleri (biyogiivenlik derecesi 4’te olan ajanlar) sinif
[T kabininde yapilmalidir (9, 13).

V. Biyogiivenlik Kabinlerinin Yerlestirilmesi

Bir biyogiivenlik kabini i¢in ideal bir lokalizasyon,
dayandig1 laboratuvar duvarinin patlama veya yan-
ginda olusan gazlarin emniyeti diisiincesine bagh
olarak, personel gecisinden, kapilardan, 1sitma ve
havalandirma ventilatorlerinden olusan hava gibi
faktorlerden oldukg¢a uzak bir alan olmalidir. Hizli
viicut hareketleri, acilan ve kapanan laboratuvar ka-
pist gibi hava akimi yaratmak kritik hava akimin bo-

G

[ odshawass

1 Kortamine v

[ mEpafime

hamras1

A= Ayak B=Eldiven boliimii C= Eldivenin kabine baglandig1 halka D= Egimli cam izleme penceresi E= Destek HEPA filtre F= Dig atim

HEPA filtre G= Cift kapili otoklav
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zarak biyogiivenlik kabininin calisma araligindan
test mikroorganizmalariin laboratuvara kagmasina
izin verir. Kars1 hava akiminin, kabinden organizma
cikisina neden oldugu; kontrol edilebilir kars: hava
akimi olusturularak, kabindeki havaya karigmis test
mikroorganizmalarinin kaybinin, biyogiivenlik kabi-
nin oniindeki hava akiminin hizina orani ile gosteril-
migtir (15).
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