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Biyogüvenlik Kabinleri

Tamer fiANLIDA⁄(*), ‹brahim TU⁄LU(**), Beril ÖZBAKKALO⁄LU(*)

ÖZET

Biyogüvenlik, biyolojik materyal ve mikroorganizmalardan kaynaklanan çevresel etki ve ilgili hastal›klara ba¤l›
potansiyel tehlikenin azalt›lmas›n› amaçlayan birçok düzenleme ve rehberlerden oluflmufl profesyonel bir disip-
lindir. Biyogüvenlik kabinleri (BGK), ifllem ve yöntemlerin uygun bir flekilde yap›ld›¤›nda personel, çevre, ürün
ve biyolojik materyalle direkt olarak çal›flan kifliler için  koruma sa¤layan primer bariyerlerdir. S›n›f I, II ve III
olarak ayr›lan BGK’ler çeflitli araflt›rma ve klinik ihtiyac› karfl›lamak üzere gelifltirilmifltir. Derlememizin amac›,
bu kritik primer bariyerlerin performans›n›, fonksiyonlar›n› ve bunlardan beklenilenleri aç›kl›¤a kavuflturmakt›r.
Bu döküman, yapt›¤› özel uygulamalarda en uygun BGK’yi seçmeyi amaçlayan ve her tip kabinin çal›flma meka-
nizmas›n› daha iyi anlamay› arzulayan laboratuar yöneticisi, mühendisi veya laboratuar çal›flanlar› için yaz›l-
m›flt›r.

Anahtar Kelimeler: Biyogüvenlik, biyolojik güvenlik kabinleri

SUMMARY

Biosafety Cabinet

Biosafety as a professional discipline as a result of increased numbers of regulations and guidelines directed to-
ward reducing the potential for occupational illness and adverse environmental impacts from microorganisms
and biological materials. Biosafety cabinets (BSCs) are primary barrier protection for individuals working with
biologic materials and are designed to provide personnel, environmental and product protection when approp-
riate practices and procedures are followed. This review presents information on the selection, function and use
of BSCs. Three kinds of BSCs, designated as Class I, II and III have been developed to meet varying research and
clinical needs. Aim of this overview is to clarify the expectations, functions and performance of these critical pri-
mary barriers. This document has been written for the laboratorian, engineer or manager who desires a better
understanding of each type of cabinet and the rationale for selecting the most appropriate BSC to meet specific
operational needs.

Keywords: Biosafety, biological safety cabinets.
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G‹R‹fi

I. Geçmiflte Biyogüvenlik Kabinleri

Mikrobiyolojik biyogüvenlik kabini yap›m›, 1909'da
W.K. Mulford Farmakoloji fiirketinde  tüberkülin
haz›rlanmas› s›ras›nda Mycobacterium tuberculosis
ile infeksiyonun önlenmesi için  bir havaland›rmal›
kabin oluflturulmas› ile bafllam›flt›r (1). Bir vakum
pompas›n›n havay› pamuk filtreden bir çembere ge-
çirmesi, çemberde negatif bir bas›nç oluflturmas› ve
ç›kan havan›n bir dezenfektan içeren kutunun içine
al›nmas› sa¤lanm›flt›r. Kol fleklindeki eldivenler yer-
lefltirilerek tüm ifllemler bu eldivenler arac›l›¤› ile

gerçeklefltirilmektedir. Daha sonra birçok de¤iflik
kabin ortaya ç›kt› ise de bunlar genellikle yapan›n
veya kullanan›n oluflturdu¤u de¤iflik flekil ve kulla-
n›m amaçl› olmufltur. Mikrobiyolojik kabinler ile il-
gili tan›mlamay› yapan ilk yay›n 1943’de elektrik
oca¤› ak›m› kullanarak içeriye hava ak›m› oluflturan
ve boflaltan sistemi yapan Van Den Ende (1)’ye ait-
tir. Paslanmaz çelikten yap›lm›fl, önünde izleme ca-
m› bulunan, besleme kar›flt›r›c›lar› olan, servis boru-
lar›, d›flar› üfleme yolu ve fiber filtresi olan ilk kabin
1948’de yap›lm›fl ve 1953’te literatürde yay›nlan-
m›flt›r. Mikrobiyolojik kabinler gittikçe geliflerek
Amerikan Ordusu Biyoloji Laboratuvarlar›nda labo-



T. fianl›da¤ ve ark., Biyogüvenlik Kabinleri

169

deki kenarl›¤a do¤ru iç hava ak›m› minimum 150
fpm olacak flekilde ayarlanmaktad›r.

III. S›n›f II Biyogüvenlik Kabinleri

Kullan›c›lar›n korunmas› yeni kabin oluflturulmas›n›
zorunlu k›lm›flt›r. ‹htiyaç duyulan kabindeki özellik
net bir dikey hava ak›m›n›n kabin önünden giren bir
hava ile desteklenerek içerdeki aerosollerin d›flar›
kaçmas›n› önleyecek bir sistem içermesi olmufltur
(5). E¤ik cam, iki cam paralel panel ve de¤iflik çal›fl-
ma alanlar›n›n modifikasyonlar›, ürünü ve personeli
koruyacak kabini oluflturacak flekilde sonuçlanm›fl-
t›r. Performans›n de¤erlendirilmesi, içeriklerin kapa-
sitelerinin belirlenmesi üzerine kurulmufltur (1). Bir
tek problem dikey ve iç hava ak›m›n›n birleflme ye-
rinde olmufltur. Afl›r› iç hava ak›m› oda içindeki kon-
taminasyonun girifl ›zgaras›na ve çal›flma sahas›na
bulaflmas›na neden olmaktad›r. Afl›r› dikey hava ak›-
m› kabinde bulunan olas› mikroorganizmalarla yük-
lü havan›n kaça¤› ile sonuçlanmaktad›r (6). Bu so-
nuçlar Mcdate ve ark.lar›n›n mikrobiyolojik testleri
ile uyumlu ç›km›flt›r. Bu araflt›rmac›lar modifikas-
yonlar›n etkin oldu¤unu da do¤rulam›fllar, çünkü bi-
yogüvenlik kabini ürün, personel ve çevre korumas›-
n› sa¤lam›flt›r (1). Bu kriterlere sahip dikey hava
ak›ml› kabinler S›n›f II biyogüvenlik kabinleri olarak
yap›lm›flt›r (7, 8). 

‹lk olarak öncü dikey hava ak›ml› kabinlerin hatala-
r›, yap›m problemleri, hava ak›m› problemleri ve ka-
pasitelerinin tan›mlanmas› bildirilmifltir. Dikey hava
ak›ml› kabinlerin karakteristikleri, performans kapa-
sitelerindeki de¤ifliklikler, yüzeysel h›zl›l›klar›n›n
geliflimini, dikey hava ak›m›, ön pencere yüksekli¤i,
hava sirkülasyonu ve mikrobiyolojik içeri¤in yüzde-
si tan›mlanm›flt›r (5).

S›n›f II biyogüvenlik kabinlerinin ana amac› perso-
neli, çevreyi ve deneyi korumakt›r. Ulusal sa¤l›k ko-
ruma kuruluflunun standart 49 numaras› adaptasyo-
nundan sonra biyogüvenlik kabinleri s›n›f II tip 1 ve
tip 2 yerine s›ras› ile tip A ve tip B olarak yap›lm›fl-
t›r (9).

fiekil 2, tipik bir s›n›f II tip A biyogüvenlik kabinin
önemli parçalar›n› göstermektedir. Bu kabinlerde la-
boratuvardaki hava ön aç›kl›ktan içeri girer ve dikey
hava ak›m› ile ön hava al›c› ›zgaraya geçer. Üfleyici

ratuvar kaynakl› hastal›klar›n önlenmesi anlam›nda
"bakteriyolojik biyogüvenlik kabini"olarak bilinen
en kullan›fll› tek sistem fleklinde en mükemmel hali-
ni alm›flt›r (1, 2, 3). 

II. S›n›f I Biyogüvenlik Kabinleri

S›n›f I biyogüvenlik kabinleri kimyasal gaz koruyu-
cu kabinlerin bir modifikasyonu olarak ortaya ç›k-
m›flt›r. Bunlar paslanmaz çelikten yap›lm›fl, önünde
izleme cam› bulunan, besleme kar›flt›r›c›lar› olan,
servis borular›, d›flar› üfleme yolu, ayd›nlatmas› ve
önündeki aç›kl›ktan ellerin sokulmas› yolu ile birçok
de¤iflik yöntemin uygulanabildi¤i bir kabin fleklinde-
dir (fiekil 1). Hava ak›m› içeride olup, çal›flma alan›-
n› geçip spun-glass fiber filtreye ulafl›r ve bina hava-
land›rmas›na veya d›flar› aç›lan bir yola üflenerek
at›l›r. Havan›n tekrar sirkülasyonu yoktur. Önceleri
s›n›f I biyobiyogüvenlik kabini 60 fpm'ye yükselti-
len 50 fpm’ lik iç havaland›rmaya sahipti. Bugün
önerilen minumum 75 fpm olmas›d›r. Spun-glass fi-
ber filtreleri 1 ile 5 μm çap›ndaki partikülleri uzak-
laflt›rmada %95’lik etkinli¤e sahiptir. Filtre teknolo-
jisindeki ilerlemeler sayesinde spun-glass fiber fil-
treleri s›n›f I güvenlik kabinlerinde kullan›lmaktan
kaç›n›lm›fl ve yerlerini yüksek etkinlikte partikül
uzaklaflt›r›c› HEPA filtrelere b›rakm›flt›r. Daha sonra
CDC taraf›ndan daha emniyetli güvenlik kabinleri
gelifltirilmifltir. Spun-glass fiber filtreleri, çal›flma
alan›n›n üstünde yer alan havan›n at›ld›¤› filtre çem-
berinin içine yerlefltirilmifl 6 veya 7 HEPA filtresi ile
de¤ifltirilmifltir. Her bir HEPA filtresi havan›n d›flar›
at›lmas›nda s›z›nt› olmayacak flekilde ve filtre kulla-
n›m›n› uzatabilmek için kaba filtreler HEPA filtrele-
rin önüne yerlefltirilmifltir. Kabin genellikle kullan›-
lan laboratuvar kimyasallar›na karfl› dayan›kl› kuru
ve sertlefltirilmifl metalden oluflturulmufltur. Dört ta-
ne UV lambas› çember içindeki HEPA filtrelerinin
üzerine yerlefltirilmifltir. S›n›f I biyobiyogüvenlik ka-
bini içindeki kontamine havay› d›flar› tafl›yacak du-
rumlardan kaç›n›lmas› gereklidir. Kabin önünde h›z-
l› flekilde yürüyüfl yapanlar ve baz› ifllemler sonras›
kollar›n› h›zl› bir flekilde kabinden ç›karanlar bu ko-
flullar› oluflturabilecek örnekler olarak verilebilir (1,
4). 

S›n›f I biyogüvenlik kabinlerinin çal›flanlar› koruyu-
cu etkinli¤i metal bir eldiven fleklindeki panelin ek-
lenmesi ile artt›r›labilmektedir. Aç›k eldiven fleklin-



Türk Mikrobiyol Cem Derg (2003) 33:168-175  

170

fan havay› hava ak›m tabakas›ndan yukar›daki hava-
n›n belli bir yüzdesinin HEPA filtresine at›ld›¤› taba-
kaya do¤ru iter. HEPA filtresi deste¤ine zorlanan ha-
va, çal›flma sahas›na temizlenmifl ve filtre edilmifl
olarak döner. Temizlenmifl hava afla¤› iner ve yakla-
fl›k olarak çal›flma yüzeyinin ortalar›nda ikiye ayr›la-
rak motor plakalar›n içine hava ›zgaralar›na geçerek,
yar›s› ön hava al›c› ›zgaraya ve di¤er yar›s› besleyici
hava ç›kar›c› ›zgaralara girer (1). ‹nfeksiyöz parti-
küllerin, ön aç›kl›ktaki koruyucu hava perdesi ve
at›mdaki HEPA filtreleri yard›m› ile laboratuvar or-
tam›na kaç›fl› engellenmifl olur. Hava ak›m› kritiktir
ve afl›r› pozitif bas›nç, çal›flma aral›¤› aç›kl›¤›ndan
laboratuvar ortam›na bulafl›c› partiküllerin kaçmas›-
na neden olur. Aksine durumda da afl›r› miktarda ne-
gatif bas›nç odadan gelen havan›n içeri hava alan ›z-
garadan geçifline ve kabinedeki çal›flma ortam›n›n
kontamine olmas›na neden olur (1, 5). Bugün ço¤u
s›n›f II kabini laboratuvar masas› üstü modeli olup
üfleyici fan destek HEPA filtresinin üstüne yerleflti-
rilmifltir. Temel ayn› olmas›na ra¤men hava üfleyici
fana do¤ru düfler ve bütün tabakalar negatif bas›nç
alt›nda kal›r.

S›n›f II Biyogüvenlik Kabinlerinin Tipleri 

fiekil 3, Kent ve Kubica taraf›ndan çizilmifl (1) S›n›f
II biyogüvenlik kabinleri aras›nda farkl›l›klar› göste-
ren fleklin bir modifikasyonudur. Tip B1 eski klasifi-
kasyondaki tip B ile de¤ifltirilmifltir. Her bir kabinde,
laboratuvardan giren hava, Tip B1 hariç, öndeki ha-
va al›c› ›zgaradan geçerken HEPA filtreleri çal›flma
sahas›n›n alt›na yerlefltirilmifltir. Hava, üfleyici fan›,
hava ak›m plakas› ve üst plakay› dolaflmadan önce
HEPA filtresinden geçer ve 30% tekrar sirkülasyona
girerken 70% d›fl at›l›fl filtresine gönderilir. Üfleyici,
motor, havaland›rma ve havaland›rma içindeki pla-
kalar canl› partiküller içermez. “Yüzey h›z›” tip A
kabinlerinde 75 fpm iken tip B de 100 fpm dir. Bu tip
yap›m bütün kanal ve plakalar›n negatif bas›nç alt›n-
da olmas›n› sa¤lar. Bu kabin toksik kimyasallar “da-
kika say›labilirleri” ve “iz miktarda” radyonükleotid-
lerle ifllenmifl biyolojik ajanlar için kullan›labilir
(10). 

S›n›f II biyogüvenlik kabinlerinin daha iyi koruma
sa¤lamas› için bir çok de¤ifliklik yap›lm›flt›r. Tip B1
eski modellerinde çal›flma sahas›na giren HEPA fil-

fiekil 1. S›n›f I biyobiyogüvenlik kabini

fiekil 2. S›n›f II tip A biyobiyogüvenlik kabini

A= Ön aç›kl›k   B= Çal›flma alan›   C= Pencere (izleme cam›)
D= D›fl at›m tabakas›   E= HEPA filtre

A= Üfleyici fan   B= Besleyici tabaka   C= Destek HEPA filtre   
D= At›m hava filtresi
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A= Üfleyici fanlar   B= Destek HEPA filtre   C= Sürgülü pencere   D= Pozitif bas›nç tabakalar›    E= ‹lave destek  HEPA filtre veya geri bas›nç kat-
man›   F= D›fl at›m hava filtresi   G= Negatif bas›nç  d›fl at›m tabakas›   H= Çal›flma alan›

A= Malzeme dolab›   B= Çal›flma alan›   C= Sürgülü pencere D= Ayd›nlatma   E= Destek HEPA filtre   F= D›fl at›m hava filtresi   G= Destek üfle-
yici fan H= Kontrol paneli   I= Tarama filtresi  J= Negatif bas›nç katman›

fiekil 3. S›n›f II tip B1 biyobiyogüvenlik kabini

fiekil 4. S›n›f II tip B2 biyobiyogüvenlik kabini

T. fianl›da¤ ve ark., Biyogüvenlik Kabinleri
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tilmifltir. Tip B3 kabini at›lan havan›n uzaklaflt›r›l-
mas› için ayr› bir d›fl üfleyici gerektirmektedir (10)
(fiekil 5). 

a. S›n›f  II Tip A Biyogüvenlik Kabinleri

Bu biyogüvenlik kabini d›fl ortam›n havaland›r-mas›-
na gerek olmadan at›lan, havan›n bir HEPA filtresi
ile direkt olarak laboratuvara verilecek flekilde yap›l-
m›flt›r. D›fla at›lan ak›m ile etkileflmesinden kaç›n-
mak için kabinin yukar›s› ile tavan› aras›nda mini-
mum 8 inçlik bir bofllu¤un olmas› önemlidir. Ek ola-
rak, hava ak›m›n› etkileyecek ve kabin üstünde ma-
teryal birikmesini engellemek için d›fl at›m HEPA
filtresinin ortas›na bir koruyucu filtre yerlefltirilmesi
gereklidir. Kabin mikroorganizmalar›n geçiflini ve
laboratuvar ortam›n›n kontaminasyonuna neden ola-
bilecek d›fl HEPA filtresinde ve kaplay›c›larda s›z›n-
t› içermemelidir (5).

S›n›f II tip A kabinleri ortak bir d›fl at›m tabakas› ya-
p›lan bir ba¤lant› ile havaland›r›labilir. Bu ba¤lant›
d›fl at›m kanal›n› direkt olarak kabine ba¤lar ve ge-
çen hava volümü d›fl at›m HEPA filtresinden at›l›r.

trelenmifl havan›n da¤›l›m›n›n sa¤lanmas›nda bir po-
liüretan geçirici kullan›lm›flt›r. Federal standart
209b, bir partikül say›c› ile belirlenmifl, 100 veya da-
ha az her ft3 te 0.5 um partikül içermeyi gerektiren
bir alan için, oksidize partiküllerin sal›n›m›ndan do-
lay› bu seviyenin elde edilmesinin oldukça zor olma-
s›na ra¤men “s›n›f 100” olarak tan›mlanm›flt›r. Üre-
ticiler flimdilerde poliüretan geçiricinin metal geçiri-
cilerle de¤ifltirildi¤i ve 3 HEPA filtresinin kullan›ld›-
¤› yeni bir tip B1 kabini yapmaktad›rlar (1).    

Tip B2 kabini tam bir d›fla at›l›fl kabini olup fiekil
4’de gösterilmektedir. Hava, kabinin üstünden girer
ve çal›flma sahas›ndaki HEPA flitresine girmeden
önce bir ön filtreden geçer. Filtre edilmifl hava kabin
boyunca bir geçifl yap›p d›fl at›m HEPA filtresinden
at›l›r (11). Tekrar sirkülasyonun olmad›¤› bu sistem
toksik kimyasallar ve radyonükleotidlerle ifllenmifl
biyolojik ajanlar için kullan›labilir (12).

Tip B3 kabini asl›nda bir tip A kabinidir. Afla¤› do¤-
ru tekrar sirküle olan havan›n h›z› yaklafl›k olarak 75
fpm’si olmas›na ra¤men hava HEPA filtresinden bir
kanala at›l›r. Yüzey h›z› 75’ ten 100 fpm’ye yüksel-

A= Ön aç›kl›k   B= Sürgülü pencere   C= Ayd›nlatma   D= Destek HEPA filtre  E= Pozitif bas›nç tabakas›   F= D›fl at›m HEPA filtre   G= Kontrol
paneli   H= Negatif bas›nç katman›   I= Çal›flma alan›

fiekil 5. S›n›f II Tip B3 biyobiyogüvenlik kabini
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b. S›n›f II Tip B1, B2, ve B3 Biyogüvenlik Kabin-
leri

S›n›f II tip B kabinlerinin d›fl at›m sistemi, binan›n
d›fl›nda tekrar sirkülasyona izin vermeyecek flekilde
yükseklik ve lokalizasyonda bir kanal sistemi içer-
mesini gerektirmektedir (1). Hava turbulans› olufltur-
mamal›d›r, bina giriflindeki hava geçiflini etkileyebi-
lece¤i çat› yak›n›ndaki yerlerde at›lmamal›d›r. Bir
sistem, hava ayarlamas›na ve formaldehit dekonta-
minasyonu süresince kullan›ma izin verecek flekilde
kabinlere yak›n bir kanala yerlefltirilmelidir. Geri
ak›m sistemleri çok s›kl›kla korozyana, erozyona ve
süreklili¤indeki eksiklere ba¤l› olarak fonksiyonlar›-
n› kaybettikleri için, kesinlikle kanal içinde kullan›l-
mamal›d›r (1).

‹çerisinde d›fl at›m havaland›rmas› olan tip B kabin-
leri  bina çat›s› d›fl›nda d›fl at›m havaland›rmas›n› ve
d›fl at›m hava ak›m›n›n kayb›n› gösterecek kabin ya-
n› veya üstüne yerlefltirilmifl bir alarm bulundurmal›-
d›r. D›fltaki çat› üfleyicisi, kanal içindeki bas›nc›n
kabinden çat›daki havaland›rmaya kayboldu¤u dü-
flüncesi ile, gereken hava ak›m›n› idare edebilecek
bir büyüklükte olmal›d›r. Kabinden, çat› ve yandaki
binalara do¤ru atmosfere at›lan hava, HEPA filtre-
sindeki s›z›nt›lardan kaçabilecek patolojik mikroor-
ganizmalar›n olas› dilusyonu, kurumas› ve öldürücü
UV irritasyonuna neden olabilmesi sebebi ile çok
önemlidir. Laboratuvarlardan d›fl at›m havas›n›n uy-
gunsuz at›l›m›na ba¤l› laboratuvar kaynakl› infeksi-
yonlar bildirilmifltir (1, 13). Hava at›l›m›n›n yüksek-
lik ve lokalizasyonunu belirlemenin en güzel yolu,
bütün hava filtrelerinin akt›¤› d›fl at›m kanal›na bir
duman bombas›n›n yerlefltirilmesi ve birçok rüzgar
yönü itibar› ile duman›n atmosfere yay›lmas›n›n iz-
lenmesidir. Hava at›l›m›, çabucak da¤›laca¤› ve dilü-
e olaca¤› atmosfere gönderilmeli, hava girifllerine ve
yere yay›lmas›n› sa¤layacak at›k deposu üstüne, ya¤-
mur flapkas› veya t›kanma yapabilecek di¤er etkenler
yerlefltirilmemelidir (1).

IV.  S›n›f III Biyogüvenlik Kabinleri

S›n›f III güvenlik kabinleri önü kapal›, paslanmaz
çelikten yap›lm›fl, kendinden havaland›rmal› kabin-
ler olup negatif bas›nç alt›nda çal›flarak laboratuvar
ortam›nda bulafl›c› materyallere karfl› kesin koruyu-

Ba¤lant›da kabin ve d›fl at›m kanal› aras›nda bir ha-
va bofllu¤u b›rak›lmal› ve d›fl at›m kanal› d›fl at›m vo-
lümü ak›m›n› olumsuz etkilenmeden koruyacak fle-
kilde laboratuvardaki hava deste¤ini sa¤lamal›d›r
(1). 

S›n›f II tip A kabini birçok kabin at›l›m sistemine
ba¤lanacaksa  bir canopy ba¤lant›s› ile ba¤lanmas›
önerilmektedir. Hava bofllu¤u, iç hava türbülans›n›n
d›fl çevreye hava s›z›nt›s› oluflturmad›¤›n› göstermek
için dumanla test edilmelidir. S›n›f II tip A kabinin-
den d›fl at›m havas› alan bütün kanal sistemi, kanal
sistemini negatif bas›nç alt›nda tutacak ve kabinin
d›fl at›l›m taraf›nda, iç ak›m h›z›n› olumsuz etkileye-
cek ek bir rezistans oluflturmayacak flekilde çat›ya
yerlefltirilmifl bir özel havaland›rma kullan›lmal›d›r.
Bu özel havaland›rma d›fl at›m kanal›na gelebilecek
ek rezistanslar› kompanse eder. Bu özel havaland›r-
ma kabin havaland›rmas› ile kilitlenmeli ve motorla-
r›n aktivitesinde baflar›s›zl›k oldu¤unda sinyal vere-
bilecek alarm sistemi kabinin üstüne veya yan›na
yerlefltirilmelidir. E¤er kabin binan›n ortak ›s›tma,
havaland›rma ve havaland›rma at›m sistemine (öne-
rilmez) ba¤lanacaksa, hava tekrar sirküle edilmeme-
lidir. Ek olarak, bir kontrol sayac›, oda havas›n›n
kayb›n› ve kanaldaki sabit bas›nc›n süreklili¤ini kon-
trol için kanala yerlefltirilmelidir (4). 

S›k› kanal sistemi kullanman›n ana amac› (örnek ola-
rak kabin ile d›fl at›l›m kanal› aras›nda bir hava bofl-
lu¤unun olmad›¤›), laboratuvardaki kullan›lm›fl  ha-
van›n azalmas›na ba¤l› enerjiyi korumas›d›r. S›k› ka-
nal sistemi kullan›laca¤›nda, kabine uygulanm›fl d›fl
at›m statik bas›nc›n› kontrol edecek ve  kabin for-
maldehitle dekontamine edildi¤inde kaplay›c› olarak
hizmet edecek bir sayaç, d›fl at›m kanal›na kabine ya-
k›n olacak flekilde yerlefltirilmelidir. Statik bas›nç,
kabinin d›fl at›m›n›n üstünden direk olarak ölçülmeli
ve negatif bas›nç, kabinden çat›daki havaland›rmaya
yerleflmifl, kanal sisteminin hava ak›m› rezistans›n›
dengeleyecek bir sayaç ile ayarlanmal›d›r. Bütün ka-
nal sistemi düzenlenmesinde, t›kanm›fl d›fl at›m HE-
PA filtresinin uzaklaflt›r›larak yenisi ile de¤ifltirilme-
si gereklidir. Bu nedenle kanal sisteminin uzaklaflt›-
r›labilir olmal›d›r. Bir HEPA filtresi kabinin üstün-
den ç›kar›lmak zorunda kal›nd›¤›nda s›k› kanal ba¤-
lant›lar›n›n kullan›lmas› önerilmez (4). 
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cudur. Kol uzunlu¤unda eldivenler içerir ve hava
HEPA filtrelerinden girip seri flekilde yerleflmifl 2
HEPA filtresinden veya tek HEPA filtresinin bir d›fl
ba¤lant›s› ile d›flar› at›l›r (fiekil 6). Tüm sistem (ba¤-
lant› yerleri, contalar ve boru kanallar› dahil), hava
veya gaz kar›fl›m› ile bas›nçland›r›larak test edilir.
10-6 ml/s’den daha büyük kaçaklara izin verilmez.
S›n›f III kabini içinde çal›flma kol fleklindeki eldi-
venlerle gerçeklefltirilir ve temiz ekipman ile destek-
lenir, hava, kabin içine çift kap›l› otoklav ve/veya
çift kap›l› kitleyicili dezenfektan ile doldurulmufl bo-
ru tanklar›ndan girer. D›flar› al›nacak materyal kabin
çizgisinden ç›kar›lmadan çift kap›l› otoklavda de-
kontamine edildikten sonra uzaklaflt›r›l›r. Birbirleri-
ni kontamine edebilme olas›l›¤›na ra¤men, buzdola-
b›, inkübatör, derin dondurucu, santrifüj, su banyosu,
mikroskop ve hayvan iflleme sistemi bu sisteme yer-
lefltirilebildi¤inden dolay› S›n›f III kabininde bütün
manipülasyon flekillerini uygulamak mümkündür
(9).

S›n›f III kabini içinde çal›flma güç ve komplikedir.
Ekipman›n manipülasyonu pipetleme ve hayvan ça-

l›flmas› gibi olaylarda birçok rahats›z edici durum ol-
mas›na ra¤men kullan›c› için korunma ve güvenlik
duyarl›l›¤› bu kabini oldukça yararl› k›lmaktad›r.
Daha ötesi iyi bir e¤itimle ço¤u çal›flan incelikli pro-
sedürleri bile bu kollu eldivenlerle becerebilmekte-
dir. Bu ekipman çok özeldir. Bafllama ve devam et-
tirme maliyetinin yüksekli¤inden dolay› s›n›f III ka-
bini dünyada oldukça azd›r (14).

Machupo, Lassa, Marburg ve hemorajik atefl hastal›-
¤› gibi oldukça bulafl›c› mikroorganizmalarla ilgili
araflt›rmalar ve yüksek riskli DNA araflt›rma mater-
yalleri (biyogüvenlik derecesi 4’te olan ajanlar) s›n›f
III kabininde yap›lmal›d›r (9, 13). 

V. Biyogüvenlik Kabinlerinin Yerlefltirilmesi

Bir biyogüvenlik kabini için ideal bir lokalizasyon,
dayand›¤› laboratuvar duvar›n›n patlama veya yan-
g›nda oluflan gazlar›n emniyeti düflüncesine ba¤l›
olarak, personel geçiflinden, kap›lardan, ›s›tma ve
havaland›rma ventilatörlerinden oluflan hava gibi
faktörlerden oldukça uzak bir alan olmal›d›r. H›zl›
vücut hareketleri, aç›lan ve kapanan laboratuvar ka-
p›s› gibi hava ak›m› yaratmak kritik hava ak›m›n› bo-

A= Ayak   B= Eldiven bölümü   C= Eldivenin kabine ba¤land›¤› halka  D= E¤imli cam izleme penceresi E= Destek HEPA filtre   F= D›fl at›m
HEPA filtre G= Çift kap›l› otoklav

fiekil 6. S›n›f III biyobiyogüvenlik kabini
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zarak biyogüvenlik kabininin çal›flma aral›¤›ndan
test mikroorganizmalar›n›n laboratuvara kaçmas›na
izin verir. Karfl› hava ak›m›n›n, kabinden organizma
ç›k›fl›na neden oldu¤u; kontrol edilebilir karfl› hava
ak›m› oluflturularak, kabindeki havaya kar›flm›fl test
mikroorganizmalar›n›n kayb›n›n, biyogüvenlik kabi-
nin önündeki hava ak›m›n›n  h›z›na oran› ile gösteril-
mifltir (15).
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