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OZET

Dogal ortamda Cryptococcus neoformans cesitli kanathi digkilarinda bulunmakta ve insanlar icin infeksiyon kaynagi olabilmekte-
dirler. Bu ¢aligsmada ciftlikte yetistirilen devekuslarinimn (Struthio camelus) digkilarinda C.neoformans varlig arastirilmistir. Deniz-
li, Mugla, Isparta, Mersin ve Antalya bolgelerinden ciftlikte yetistirilen devekuslarinin gaita drnekleri toplanmistir. Staib agar besi-
yerinde incelenen 71 6rnegin higbirinden C.neoformans soyutlanamamustir. Genis bir bolgeden toplanan 6rneklerde izolasyonun ya-
pilamamasi, devekusu barsagimin kriptokok kolonizasyonuna yatkinlik olusturmadigini diisiindiirmektedir
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SUMMARY
Investigation of Cryptococcus neoformans in Gaita Samples of Farmed Ostrich (Struthio camelus) Guano

Cryptococcus neoformans naturally colonize in avian guano and these might be a source for human infections. In this study, the
presence of C.neoformans was screened in farmed ostrich (Struthio camelus) guano. Guano samples of farmed ostrich were collec-
ted from Denizli, Mugla, Isparta, Mersin and Antalya regions. No Cryptococcus neoformans isolation has been observed from 71
guano samples on Staib agar. It is considered that ostrich guano have not important to ecologically colonization thought out of lar-
ge sampling area.
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bir maya mantaridir. Ozellikle immiinitesi baskilan- nin ¢ogunlukla nemli ve sicak olan bolgelerimizde

mig hastalarda hayat1 tehdit eden solunum sistemi ve daha sik izole edilebildigi bildirilmigtir (3, 4).

santral sinir sistemi infeksiyonlarina neden olur (1,2). Devekusu (Struthio camelus) cok sayida iiretim cift-

Dogal ortamda serbest halde bulunan C.neoformans, ligi bulunan ekonomik getirisi yiiksek kanatl bir kii-

kanatli hayvan digkilarinin yogun oldugu bolgelerde
ve bazi odunsu bitkilerden siklikla izole edilebilmek-
tedir. Kanatli hayvanlar arasinda 6zellikle giivencin-

mes hayvanidir. Bu calismanin amaci, lilkemizde
yayginlasmaya baslayan devekusu ciftliklerindeki

. . devekusu digkilarinin C.neoformans infeksiyonlari
lerin digkilar1 C.neoformans’in liremesine uygun or-

> ) e icin kaynak olusturma ihtimalini incelemektir.
tam saglamaktadir (3-5). Giivercin yetistiricilerinde

C.neoformans’a kars1 toplumdan daha yiiksek antikor
titrasyonlarinin bulunmasi da bu meslek veya hobi
grubunda immiinbaskilanma varliginda infeksiyon
riskinin yiiksek oldugunu diisiindiirmektedir (6). Ul-
kemizde C.neoformans’in dogal ortamdan izole edil-
mesine yonelik yapilan cevresel calismalarda maya-
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GEREC ve YONTEM

Devekusu diskt ornekleri Denizli, Isparta, Mugla,
Mersin ve Antalya il sinirlar icindeki ticari amach 8
farkli devekusu yetistirme ciftliginden toplanmustir.
Her devekusu icin 100 cc.lik plastik kabin icine 10-
15 gr olacak sekilde devekuslarinin serbest gezindik-
leri alanlarin farkli bolgelerinden digki 6rnegi alin-
mugtir. Denizli’den 22, Isparta’dan 16, Antalya’dan
8, Mugla’dan 12 ve Mersin’den 13 6rnek olmak iize-
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re toplam 71 ornek incelenmistir. Oda 1sisinda en
cok 48 saat icinde laboratuvara ulagtirilan ornekler
hacimlerinin yaklagik 2 kati steril serum fizyolojik
ile sulandirilmistir. Siispanse hale getirilen drnekler
siddetle calkalandiktan sonra, partikiillerin ¢okmesi
icin oda 1sisinda 45 dakika bekletilmistir. Siiperna-
tantdan steril ekiivyon yardimi ile 0.4-0.5 ml sivi,
%0.1 bifenil ve kloramfenikol iceren kustohumu
(Guizotia abyssinica) agar (Staib besiyeri) besiyerine
ekilmistir. Ekim yapilan besiyerleri karanlikta,
30°C’da 2 hafta siire ile inkiibe edilmistir. Besiyeri
standart C.neoformans kokeni (ATCC 90112) ile
kontrol edilmistir. Ekim yapilan besiyerlerinde bas-
kin floray1 olusturan kiif mantarlari laktofenol pamuk
mavisinin boyar madde olarak kullanildig1 selofan bant
yontemi ile tanimlanmustir (7).

BULGULAR

Degerlendirmeye alinan 71 devekusu digkr 6rneginin
hi¢birinden C. neoformans izolasyonu yapilamamis-
tir. Bifenil ilave edilmis kustohumu agarda incelenen
orneklerde Isparta bolgesinden Rhodotorula cinsi
(12 ornek, %75,0) ve neoformans dis1 kriptokok (9
ornek, %>56,3) tiirleri, Denizli bolgesinden Aspergil-
Ius (7 ornek, %31,8) ve Fusarium cinsleri (12 6rnek,
%354,5) baskin floray1 olustururken, Antalya, Mersin
ve Mugla bolgesinden alinan orneklerde degisik
cinslerde nadir kiif mantari iiremesi goriilmiistiir.

TARTISMA

Ozellikle immiindiiskiin hastalarda hayat: tehdit
eden infeksiyonlar olusturan C. neoformans’in eko-
lojisi heniiz tam olarak aydinlatilamamustir. Yapilan
caligmalarda hastadan ve cevresel infeksiyon kay-
naklarindan izole edilen kokenlerin ayni olduklar
gosterilmektedir (8-10). C. neoformans’in ¢ogaldigi
dogal kaynaklar, en sik olarak kanatli hayvanlarin
digkilar1 ile kontamine olan bolgeler ve odunsu bitki
kokenli yapilardir. Bu ortamlarda ¢ogalan C. neofor-
mans, maya veya basidiospor formlari ile uygun riiz-
garli ortamlarda solunum yoluyla insana bulasir.
Kriptokokkozun meydana gelmesinde konagin bagi-
sik ozellikleri ve mayanin viriilansi ile birlikte dis or-
tamdan viicuda alinan infektif mayanin sayist da
onemlidir (1). Bu nedenle ¢ok sayida maya koloni-
zasyonunun bulundugu giivercinliklerde calisanlar
ve Okaliptus ormanlarinda yasayanlarda C.neofor-

mans’a kars1 antikor seviyeleri daha yiiksektir. Ayni
sekilde cevresel ortama bagli olarak evcil kafes kus-
larindan, kanatli hayvan yuvalarindan, kanatli hay-
van besiciligi bolgelerinden, hayvanat bahcelerinin
havasindan ve hastaligin endemik bulundugu bolge-
lerdeki hayvanlarin getirildigi hayvanat bahgelerin-
den C.neoformans izolasyonu yapilmistir (1, 2, 11-
12).

Ulkemizin biiyiik bir kisminda giivercinliklerde
C. neoformans arastirmasi yapan Yildiran ST ve ark.
(3) cogunlukla daha nemli ve sicak iklime sahip olan
kiy1 bolgelerimizden izolasyon yapmislardir. Yildi-
ran ST ve ark . calisgmalarinda C. neoformans‘t An-
talya ve Mersin bolgelerinden izole ederlerken, Is-
parta bolgesinden izolasyon yapilamamistir. Ornek-
lerin toplandig1 Denizli ve Mugla bolgelerinden ise
heniiz kanatli digkilari ile kontamine bolgelerden el-
de edilen veriler bulunmamaktadir. Ancak Mug-
la’nin sahil bolgesi olan Gokova korfezindeki oka-
liptus agaclarinda nadir C. neoformans varlig: bildi-
rilmistir (13).

Ulkemizde ekonomik beklentilerle devekusu ciftlik-
leri yayginlagmaktadir. Genis bir alan iizerine kuru-
lan ¢iftliklerde agik ortamda dolasan kanatlilarin dig-
kilar1 cevresel toprak ile karismis sekilde bulunmak-
tadir. Sicak ve nemli iklime sahip kiy1 bolgelerimiz-
de mevsim, riizgar 6zelliklerine bagli olarak ¢evresel
solunum havasii kolaylikla etkilemektedir. Deve-
kusu ciftliklerinde ¢alisan personel az olmakla bir-
likte bu ciftliklerin cogunlugu biiyiik yerlesim yerle-
rine yakindir. Bu ortamlarda C. neoformans’in var-
lig1 cevre ortamda bulunan yerlesik halk igin risk
olusturacaktir.

Kanatli hayvanlarda midenin asidik pH’s1 gastroin-
testinal sistemin uzunluguna baglh degiskenlik goste-
rir ve mikrobiyal flora olusur. Uzun bir gastrointesti-
nal sisteme sahip olan devekuslarinda diski, kolonun
son boliimiinde beslenme icerigine bagli olarak genis
bir pH araliginda meydana gelir (14). Gaitanin pH’s1
mayanin ekolojisinde dnemli bir faktorii olusturmak-
la birlikte, kreatinin ve diisiik molekiil agirlikli mad-
deler cevresel maya kolonizasyonunda rol almakta-
dir (1, 2, 15).

Incelenen 6rneklerde Rhodotorula sp. ve neoformans
dis1 kriptokoklarin lireyebilmesi, ortam pH’sinin Ba-
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sidiomycetes sinifi mayalar icin uygun oldugunu
gostermektedir. Ancak bu siniftan olan C.neofor-
mans’in kolonizasyonu i¢in uygun pH seviyesinin
yaninda ortamin kreatinin gibi maddelerce zengin ol-
mas1, cevresel faktorler arasinda mantarin yasam
dongiisiinii inhibe edecek maddelerin bulunmamasi
gerekmektedir. C. neoformans’m ekolojisinin anla-
stlmasi infeksiyon icin risk faktorlerinin daha kolay
degerlendirilmesini saglayacaktir. Sonug¢ olarak, de-
vekusu digkilari ile kontamine olan ¢evrenin C. neo-
formans igin ilave risk olusturmadigini diisiinmekte-

yiz.
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