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ÖZET

Do¤al ortamda Cryptococcus neoformans çeflitli kanatl› d›flk›lar›nda bulunmakta ve  insanlar için infeksiyon kayna¤› olabilmekte-
dirler. Bu çal›flmada çiftlikte yetifltirilen devekufllar›n›n (Struthio camelus) d›flk›lar›nda C.neoformans varl›¤› araflt›r›lm›flt›r.  Deniz-
li, Mu¤la, Isparta, Mersin ve Antalya bölgelerinden çiftlikte yetifltirilen devekufllar›n›n gaita örnekleri toplanm›flt›r. Staib agar besi-
yerinde incelenen 71 örne¤in hiçbirinden C.neoformans soyutlanamam›flt›r. Genifl bir bölgeden toplanan örneklerde izolasyonun ya-
p›lamamas›, devekuflu  barsa¤›n›n  kriptokok kolonizasyonuna yatk›nl›k oluflturmad›¤›n› düflündürmektedir
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SUMMARY

Investigation of Cryptococcus neoformans in Gaita Samples of Farmed Ostrich (Struthio camelus) Guano

Cryptococcus neoformans naturally colonize in avian guano and  these might be  a source for human infections. In this study, the
presence of C.neoformans was screened in farmed ostrich (Struthio camelus) guano. Guano samples of farmed ostrich were collec-
ted from Denizli, Mu¤la, Isparta, Mersin and Antalya regions. No Cryptococcus neoformans isolation has been observed from 71
guano samples on Staib agar. It is considered that ostrich guano have not important to ecologically colonization thought out of lar-
ge sampling area.
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bir maya mantar›d›r. Özellikle immünitesi bask›lan-
m›fl hastalarda hayat› tehdit eden solunum sistemi ve
santral sinir sistemi infeksiyonlar›na neden olur (1,2).
Do¤al ortamda serbest halde bulunan C.neoformans,
kanatl› hayvan d›flk›lar›n›n yo¤un oldu¤u bölgelerde
ve baz› odunsu bitkilerden s›kl›kla izole edilebilmek-
tedir. Kanatl› hayvanlar aras›nda özellikle güvencin-
lerin d›flk›lar› C.neoformans’›n üremesine uygun or-
tam sa¤lamaktad›r (3-5). Güvercin yetifltiricilerinde
C.neoformans’a karfl› toplumdan daha yüksek antikor
titrasyonlar›n›n bulunmas› da bu meslek veya hobi
grubunda immünbask›lanma varl›¤›nda infeksiyon
riskinin yüksek oldu¤unu düflündürmektedir (6). Ül-
kemizde C.neoformans’›n do¤al ortamdan izole edil-
mesine yönelik yap›lan çevresel çal›flmalarda maya-

n›n ço¤unlukla nemli ve s›cak olan bölgelerimizde
daha s›k izole edilebildi¤i bildirilmifltir (3, 4). 

Devekuflu (Struthio camelus) çok say›da üretim çift-
li¤i bulunan ekonomik getirisi yüksek kanatl› bir kü-
mes hayvan›d›r. Bu çal›flman›n amac›, ülkemizde
yayg›nlaflmaya bafllayan devekuflu çiftliklerindeki
devekuflu d›flk›lar›n›n C.neoformans infeksiyonlar›
için kaynak oluflturma ihtimalini incelemektir.

GEREÇ ve YÖNTEM

Devekuflu d›flk› örnekleri Denizli, Isparta, Mu¤la,
Mersin ve Antalya il s›n›rlar› içindeki ticari amaçl› 8
farkl› devekuflu yetifltirme çiftli¤inden toplanm›flt›r.
Her devekuflu için 100 cc.lik plastik kab›n içine 10-
15 gr olacak flekilde devekufllar›n›n serbest gezindik-
leri alanlar›n farkl› bölgelerinden d›flk› örne¤i al›n-
m›flt›r. Denizli’den 22, Isparta’dan 16, Antalya’dan
8, Mu¤la’dan 12 ve Mersin’den 13 örnek olmak üze-
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re toplam 71 örnek incelenmifltir. Oda ›s›s›nda en
çok 48 saat içinde laboratuvara ulaflt›r›lan örnekler
hacimlerinin yaklafl›k 2 kat› steril serum fizyolojik
ile suland›r›lm›flt›r. Süspanse hale getirilen örnekler
fliddetle çalkaland›ktan sonra, partiküllerin çökmesi
için oda ›s›s›nda 45 dakika bekletilmifltir. Süperna-
tantdan steril eküvyon yard›m› ile 0.4-0.5 ml s›v›,
%0.1 bifenil ve kloramfenikol içeren kufltohumu
(Guizotia abyssinica) agar (Staib besiyeri) besiyerine
ekilmifltir. Ekim yap›lan besiyerleri karanl›kta,
30°C’da 2 hafta süre ile inkübe edilmifltir. Besiyeri
standart C.neoformans kökeni (ATCC 90112) ile
kontrol edilmifltir. Ekim yap›lan besiyerlerinde bas-
k›n floray› oluflturan küf mantarlar› laktofenol pamuk
mavisinin boyar madde olarak kullan›ld›¤› selofan bant
yöntemi ile tan›mlanm›flt›r (7).

BULGULAR

De¤erlendirmeye al›nan 71 devekuflu d›flk› örne¤inin
hiçbirinden C. neoformans izolasyonu yap›lamam›fl-
t›r. Bifenil ilave edilmifl kufltohumu agarda incelenen
örneklerde Isparta bölgesinden Rhodotorula cinsi
(12 örnek, %75,0) ve neoformans d›fl› kriptokok (9
örnek, %56,3) türleri, Denizli bölgesinden Aspergil-
lus (7 örnek, %31,8) ve Fusarium cinsleri (12 örnek,
%54,5) bask›n floray› olufltururken, Antalya, Mersin
ve Mu¤la bölgesinden al›nan örneklerde de¤iflik
cinslerde nadir küf mantar› üremesi görülmüfltür.

TARTIfiMA

Özellikle immündüflkün hastalarda hayat› tehdit
eden infeksiyonlar oluflturan C. neoformans’›n eko-
lojisi henüz tam olarak ayd›nlat›lamam›flt›r. Yap›lan
çal›flmalarda hastadan ve çevresel infeksiyon  kay-
naklar›ndan izole edilen kökenlerin ayn› olduklar›
gösterilmektedir (8-10). C. neoformans’›n ço¤ald›¤›
do¤al kaynaklar, en s›k olarak kanatl› hayvanlar›n
d›flk›lar› ile kontamine olan bölgeler ve odunsu bitki
kökenli yap›lard›r. Bu ortamlarda ço¤alan C. neofor-
mans, maya veya basidiospor formlar› ile uygun rüz-
garl› ortamlarda solunum yoluyla insana bulafl›r.
Kriptokokkozun meydana gelmesinde kona¤›n ba¤›-
fl›k özellikleri ve mayan›n virülans› ile birlikte d›fl or-
tamdan vücuda al›nan infektif mayan›n say›s› da
önemlidir (1). Bu nedenle çok say›da maya koloni-
zasyonunun bulundu¤u güvercinliklerde çal›flanlar
ve ökaliptus ormanlar›nda yaflayanlarda C.neofor-

mans’a karfl› antikor seviyeleri daha yüksektir. Ayn›
flekilde çevresel ortama ba¤l› olarak evcil kafes kufl-
lar›ndan, kanatl› hayvan yuvalar›ndan, kanatl› hay-
van besicili¤i bölgelerinden, hayvanat bahçelerinin
havas›ndan ve hastal›¤›n endemik bulundu¤u bölge-
lerdeki hayvanlar›n getirildi¤i hayvanat bahçelerin-
den C.neoformans izolasyonu yap›lm›flt›r (1, 2, 11-
12). 

Ülkemizin büyük bir k›sm›nda güvercinliklerde
C. neoformans araflt›rmas› yapan Y›ld›ran fiT ve ark.
(3) ço¤unlukla daha nemli ve s›cak iklime sahip olan
k›y› bölgelerimizden izolasyon yapm›fllard›r. Y›ld›-
ran fiT ve ark . çal›flmalar›nda C. neoformans‘› An-
talya ve Mersin bölgelerinden izole ederlerken, Is-
parta bölgesinden izolasyon yap›lamam›flt›r. Örnek-
lerin topland›¤› Denizli ve Mu¤la bölgelerinden ise
henüz kanatl› d›flk›lar› ile kontamine bölgelerden el-
de edilen veriler bulunmamaktad›r. Ancak Mu¤-
la’n›n sahil bölgesi olan Gökova körfezindeki öka-
liptus a¤açlar›nda nadir C. neoformans varl›¤› bildi-
rilmifltir (13). 

Ülkemizde ekonomik beklentilerle devekuflu çiftlik-
leri yayg›nlaflmaktad›r. Genifl bir alan üzerine kuru-
lan çiftliklerde aç›k ortamda dolaflan kanatl›lar›n d›fl-
k›lar› çevresel toprak ile kar›flm›fl flekilde bulunmak-
tad›r. S›cak ve nemli iklime sahip k›y› bölgelerimiz-
de mevsim, rüzgar özelliklerine ba¤l› olarak çevresel
solunum havas›n› kolayl›kla etkilemektedir. Deve-
kuflu çiftliklerinde çal›flan personel az olmakla bir-
likte bu çiftliklerin ço¤unlu¤u büyük yerleflim yerle-
rine yak›nd›r. Bu ortamlarda C. neoformans’›n  var-
l›¤› çevre ortamda bulunan yerleflik halk için risk
oluflturacakt›r. 

Kanatl› hayvanlarda midenin asidik pH’s› gastroin-
testinal sistemin uzunlu¤una ba¤l› de¤iflkenlik göste-
rir ve mikrobiyal flora oluflur. Uzun bir gastrointesti-
nal sisteme sahip olan devekufllar›nda d›flk›, kolonun
son bölümünde beslenme içeri¤ine ba¤l› olarak genifl
bir pH aral›¤›nda meydana gelir (14). Gaitan›n pH’s›
mayan›n ekolojisinde önemli bir faktörü oluflturmak-
la birlikte, kreatinin ve düflük molekül a¤›rl›kl› mad-
deler çevresel maya kolonizasyonunda rol almakta-
d›r (1, 2, 15). 

‹ncelenen örneklerde Rhodotorula sp. ve neoformans
d›fl› kriptokoklar›n üreyebilmesi, ortam pH’s›n›n Ba-
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sidiomycetes s›n›f› mayalar için uygun oldu¤unu
göstermektedir. Ancak bu s›n›ftan olan C.neofor-
mans’›n kolonizasyonu için uygun pH seviyesinin
yan›nda ortam›n kreatinin gibi maddelerce zengin ol-
mas›, çevresel faktörler aras›nda mantar›n yaflam
döngüsünü inhibe edecek maddelerin bulunmamas›
gerekmektedir. C. neoformans’›n ekolojisinin anla-
fl›lmas› infeksiyon için risk faktörlerinin daha kolay
de¤erlendirilmesini sa¤layacakt›r. Sonuç olarak, de-
vekuflu d›flk›lar› ile kontamine olan  çevrenin C. neo-
formans için ilave risk oluflturmad›¤›n› düflünmekte-
yiz.
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